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Apresentacao

O manual Sinalizag&o de areas escolares foi elaborado tendo em mente uma
parcela significativa e muito vulneravel dos pedestres que circulam
diariamente pelos caminhos do Brasil: os escolares.

O Brasil ainda é um dos recordistas no tradgico campeonato mundial de
acidentes de transito. Nada menos que 38% das mortes ocorridas sao
consequéncia de atropelamentos. Isso torna urgente a adocdo de medidas
de seguranca voltadas aos pedestres, sem duvida a parcela mais fraca do
transito em razdo de seu desconhecimento das regras de circulagdo, da
atitude irresponsavel de muitos condutores de veiculos e, muitas vezes, da
deficiéncia da sinalizacao.

Por isso, o Departamento Nacional de Transito do Ministério da Justica -
Denatran esta liderando a mobilizacdo de esfor¢cos para um trabalho junto
as escolas que qualifique os professores na transmissao a seus alunos dos
conceitos e instrumentos da cidadania e da seguranga no transito. Ao
mesmo tempo, para os 0rgaos e entidades de transito, o Denatran busca
disponibilizar ferramentas que ajudem a preencher novas e maiores
exigéncias do Codigo de Transito Brasileiro.

O presente trabalho traz uma série de informacdes basicas para a
sinalizacdo de areas escolares visando proporcionar um espago mais
humano, com qualidade de vida, conforto, acessibilidade e, acima de tudo,
seguranca para escolares, prioritariamente na faixa etaria até 14 anos.

Vale lembrar que a adequacao da circulagdo nas areas escolares é
responsabilidade do Poder Publico, pois cabe a este destinar espaco aos
diferentes usuarios, pedestres e condutores, com impacto direto no
desempenho do transito e no bem estar da comunidade.

Carlos Antébnio Morales
Diretor do Denatran
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Estrutura

Esta publicagéo esta organizada em capitulos representando as etapas sucessivas
que os técnicos podem seguir para aumentar a seguranca da circulacdo dos alunos
nos meios urbano e rural.

O capitulo Porque sinalizar areas escolares apresenta a importancia de se sinalizar
as areas escolares, os principios da sinalizagdo de transito e a responsabilidade dos
6rgaos de transito e do projetista perante o Codigo de Transito Brasileiro - CTB.

O capitulo Os usuérios, as escolas e a vizinhanga contém as caracteristicas dos
principais usuarios envolvidos e seu comportamento, bom como os aspectos das
escolas e da vizinhanga que devem ser levados em conta num projeto de
sinalizacdo de areas escolares.

O capitulo Para fazer o diagndstico descreve como analisar as condi¢des de
seguranca da circulagédo dos alunos, apresentando alguns procedimentos a serem
seguidos para caracterizar os verdadeiros problemas e causas das situacdes
existentes.

A formulagéo de alternativas e a escolha do melhor procedimento estéo
apresentadas no capitulo Para formular alternativas. Esta apresentado também um
quadro de instrumentos de acdo, para nortear o projetista na definicdo das agdes a
serem implementadas.

O capitulo Para elaborar projetos faz um alerta quanto a importancia dos passos
determinantes para a elaboracdo dos projetos, caracteriza os elementos que o
projeto deve conter nas situacdes existente e proposta, além de apresentar alguns
exemplos de projeto que podem ser adaptados para as condi¢cdes e necessidades
de cada escola, a fim de solucionar os problemas de seguranca de circulagdo dos
alunos e do desempenho operacional do sistema viario lindeiro. Descreve também a
importancia da avaliagdo dos projetos implantados.

O capitulo Recursos para aumentar a seguranca dos escolares descreve as
principais “ferramentas” que podem ser utilizadas na elaboracdo dos projetos de
seguranca de circulagédo nas areas escolares. Apresenta os tipos de sinalizagédo, os
dispositivos de seguranca e medidas operacionais.
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1. Porque sinalizar areas escolares

A circulacdo de pedestres e ciclistas constitui situacdo de conflito destes com os
veiculos. As travessias devem ser concentradas e organizadas de modo a diminuir
0s riscos, evitando a disperséo da ateng¢édo dos condutores. A escolha da
localizag&@o e o arranjo das passagens de pedestres e ciclistas s&o resultado de
estudo prévio aprofundado. Da mesma forma, os locais de concentracéo e
circulagd@o de pedestres e ciclistas merecem atengdo especial. Assim, e porque 0s
escolares sdo pedestres e ciclistas potenciais, a sinalizacdo do entorno das escolas
deve ser uma prioridade dos 6rgdos de transito.

Em primeiro lugar, as criangas fazem parte do grupo de usuarios mais vulneravel no
transito, pelas suas caracteristicas fisicas e psicolégicas: a capacidade de
percepcédo de tempo e distancia e a de identificacdo da origem dos sons nédo estao
plenamente desenvolvidas; a consciéncia da capacidade fisica ndo é precisa; e em
muitos existe o atrativo de desafiar o perigo, ab mesmo tempo em que nao
conseguem avaliar 0s riscos.

Em segundo lugar, a transformacdo dos padrdes de comportamento no transito
passa, obrigatoriamente, pela educacdo dos usuérios. Nesse sentido, a educagéo
para o transito, que deve atingir de forma especifica cada tipo de usuario, é
fundamental junto as escolas. Como parte desse trabalho de cunho educacional, e
complementando o trabalho realizado internamente as escolas, é imprescindivel a
sinalizacdo de transito no entorno, para induzir e estimular o comportamento
adequado dos escolares e dos condutores.

Os projetos de sinalizagéo de areas escolares sdo peculiares de cada situagdo. Os
aspectos expostos nesta publicacdo constituem variaveis que caracterizam cada caso.

O entorno, o tamanho e a abrangéncia da escola sdo aspectos que influenciam nas
caracteristicas de cada caso. Escolas em ambientes urbanos requerem medidas
diferentes de escolas em ambientes rurais, pois a composi¢do do trafego e o
comportamento dos condutores sao diferentes, oferecendo riscos distintos, assim
como o0 comportamento das criangas e adolescentes também é diferente conforme
0 ambiente em que estdo inseridos.

A localizac&o das escolas em relagd@o ao tipo de via é outro aspecto importante a
ser levado em conta. A dindmica do crescimento e da transformacéo das cidades
e das vias rurais, mais o planejamento inadequado da localizagdo de muitas
escolas, quando da implantacdo de novos loteamentos, criam situagdes de
grandes riscos: é comum escolas situadas as margens de vias importantes, com
trafego intenso de veiculos.
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1. Porque sinalizar areas escolares

Existe uma gama de medidas e dispositivos que podem ser utilizados, permitindo
diferentes resultados, e que podem ser os melhores se forem acertadamente
escolhidos para a situacdo. Uma medida adotada sem uma avaliacdo detalhada
pode nao surtir os efeitos esperados e pode até gerar novas situacdes de risco. Por
exemplo, um seméforo para travessia de escolares pode induzi-los a atravessar a
via com desatencdo ao movimento dos veiculos, por confiarem que os condutores
sempre respeitardo o sinal. Nesse caso, se 0 comportamento dos condutores ndo
for adequado, porgue a colocacao do seméforo ndo era a medida mais indicada,
justamente pela existéncia de travessia de escolares concentrada apenas nos
periodos de entrada e saida de alunos, a quantidade de atropelamentos nesse local
pode aumentar. Assim, dispositivos eficazes para determinadas situacfes podem
nao surtir o mesmo efeito para outras. Muitas vezes, medidas simples e de baixo
custo podem solucionar um problema com melhores resultados do que medidas
complexas e de alto custo.

Esta publicacdo é uma ferramenta de andlise e de auxilio @ tomada de decisdes.
Apresenta vantagens, desvantagens e recomendacoes relativas as alternativas
comentadas. Entretanto, o técnico deve decidir sobre as medidas a serem adotadas
e os dispositivos a serem utilizados, apos diagnostico preciso da particularidade de
cada situacao.

Na busca da solugcéo adequada para cada caso e, portanto, das medidas a serem
adotadas, os técnicos devem, preliminarmente, se conscientizar sobre o0s principios da
sinalizacdo de transito e como aplica-los com eficacia, principalmente no tratamento de
areas escolares. Para atingir essa eficacia, o técnico ndo pode esquecer a
vulnerabilidade dos escolares (por suas caracteristicas fisicas ou psicolégicas) e, por
iss0, sua participacdo preocupante nos indices de acidentes.

Pesquisa realizada nos Estados Unidos aponta que as criancas entre 5 e 14 anos,
apesar de representarem 14% da populagéo, foram vitimas em 27% dos
atropelamentos em 1988. Jovens com menos de 15 anos tém uma taxa de
envolvimento em acidentes duas vezes maior que o restante dos pedestres. No Brasil,
ainda ndo existem estatisticas de acidentes especificas com escolares. No entanto,
sabe-se que, na cidade de S&o Paulo, ocorreram em 1998, 199.216 acidentes de
transito. Desses, 14.776 foram atropelamentos que representam 7,4% do total de
acidentes. Os dados de vitimas fatais em relacdo a frota de veiculos (mortos / 10.000
veiculos) de algumas capitais do pais, em 1998, sdo elevados: em Manaus esse indice
é de 18,1; em Salvador, 8,3; em Belo Horizonte, 6,2; e em Sao Paulo, 4,3.

Pesquisa realizada na Gra-Bretanha mostra que 40% dos atropelamentos de criancas
ocorrem quando elas atravessam entre veiculos. Outra pesquisa (realizada em
Hampshire) mostra que em 18% dos atropelamentos as criangas estavam brincando.
Dados do EUA mostram que 70% das criangas atropeladas ndo viram o veiculo.

10
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Principios da
sinalizacéo de transito

II+I+I+I+I +I+I+I

1. Porque sinalizar areas escolares

Além de evitar que estes indices alarmantes continuem sendo observados nas
estatisticas, cabe destacar que o papel e a responsabilidade de cada técnico foi
legalmente instituida com o Codigo de Transito Brasileiro - CTB, conforme se
apresenta no artigo 90, notadamente no seu paragrafo 1°: O 6rgdo de transito com
circunscricdo sobre a via € responsavel pela implantacéo da sinalizacéo,
respondendo pela sua falta, insuficiéncia ou incorreta colocacéao.

» estar de acordo com o Cédigo de Transito Brasileiro - CTB e resolugfes do Contran

e ndo confundir quantidade com qualidade, pois o excesso dilui a importancia dos sinais
« permitir facil percepcédo do que realmente é importante

e seguir, sempre, um padréo preestabelecido, ou seja, situacdes iguais sao
sinalizadas da mesma forma

e transmitir mensagens que sao faceis de compreender

* ser precisa, confiavel, pois o contetudo corresponde as situagdes existentes
« ter credibilidade, pois as restricdes sao justificaveis

» poder ser vista a distédncia necessaria, bem como poder ser lida em tempo habil
para a tomada de decisédo, sem manobras bruscas

e acompanhar a dindmica do transito, sendo adequada a cada nova realidade

e estar permanentemente limpa, bem fixada e visivel, sob quaisquer condicdes
meteoroldgicas e de iluminacao

» compreensao, aceitacao e respeito por parte do usuario

11
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2.1

Os escolares

Percepcéo visual

Estatura

Percepcédo audiomotora
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Desatencao

2. Os usuéarios,
as escolas e a vizinhanca

Na andlise da seguranca da circulacdo dos escolares é preciso avaliar os conflitos
entre estes e os condutores, além do local onde estdo instaladas as escolas.

Fisicamente, o escolar é o elemento mais fragil e despreparado para conviver no
transito. Uma parcela dos condutores mostra comportamento agressivo na
circulagdo viaria, desrespeitando a sinalizagcao, conduzindo em velocidades
excessivas por se sentirem prioritarios no espaco viario.

A localizacdo das escolas é fundamental para aumentar a seguranga dos escolares.
Assim, € preciso que as autoridades controlem os locais para se instalar novas
unidades e, também, regulem, sempre que possivel, a utilizagdo das vias pelo
trafego de passagem de acordo com o uso e ocupac¢do do solo, de forma a
preservar o baixo fluxo de veiculos nas ruas proximas as escolas.

As estatisticas de transito mostram, como ja foi dito, que, embora existam menos
criangas do que adultos circulando nas vias, proporcionalmente elas se envolvem
em mais acidentes.

As caracteristicas a seguir sdo inerentes a faixa etaria dos escolares de até 14 anos,
gque sdo grandes motivos de preocupacdo em relagdo a seguranga escolar.

As criangas possuem uma visdo periférica ndo totalmente desenvolvida e ndo
avaliam corretamente a velocidade dos veiculos e, principalmente, das motos.

A altura das criancas dificulta sua visdo da via, principalmente entre veiculos
estacionados, e, também, & maior a dificuldade de serem vistas pelos condutores.

As criancas tém maior dificuldade de identificar a origem dos sons e de avaliar o
tempo e a distancia, além de se desequilibrarem com maior facilidade, pois seu
centro de gravidade encontra-se mais proximo da cabeca.

E natural, nas criancas, estarem brincando todo o tempo (ainda mais quando em
grupo). Muitas vezes a travessia € realizada simultaneamente a brincadeiras, sem
haver, dessa forma, a devida atencéo ao transito.

E, também, comum os escolares serem usuarios de bicicletas, utilizando-as para irem as
aulas. Entretanto, nessa faixa etéaria, eles encaram as bicicletas mais como brinquedos do
que como meio de transporte, 0 que causa maior desatencdo em relacao ao transito.
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Desconhecimento e
falta de entendimento
dos sinais de transito

Travessia inadequada

2.2
Os condutores

Desatencao

Dificuldade de
percepcao da sinalizacao

Velocidade incompativel
com a segurancga

Desrespeito em
relacédo aos pedestres
de forma geral

Desconhecimento do
CTB pelos ciclistas

2. Os usuarios, as escolas e a vizinhanga

N&o entendem corretamente o momento certo para efetuar a travessia
semaforizada, principalmente quando ndo h& foco especifico para pedestre, pela
dificuldade de perceber que a travessia deve ser realizada na fase veicular vermelha.

Pela sua grande mobilidade, os ciclistas tém um comportamento mais proximo ao
comportamento do pedestre. Entretanto, oferecem perigo aos pedestres, pela
diferenca de velocidade, inércia e pelo potencial de causar ferimentos inerente ao
proprio veiculo (bicicleta). Invariavelmente o escolar/ciclista desconhece seu
potencial de causar danos, assim como desconhece as regras e sinais de transito.

Muitas criancas, uma vez iniciada a travessia, correm para o outro lado, sem olhar
novamente para a via e assegurar a situacédo dos veiculos que se aproximam.
Também, por falta de compreensao do perigo, ndo observam a faixa de seguranca e
atravessam a via em locais inadequados.

Apresentam caracteristicas especificas de comportamento junto as areas escolares
e, muitas vezes, causam situacdes de risco aos pedestres.

Em geral, passam diariamente pelo local da escola e, pelo habito, acabam néo
percebendo a necessidade de circular com maior atengao.

N&o percebem a sinalizagcéo vertical quando esta ndo tem qualquer destaque dentro
do meio urbano, por exemplo, o sinal de &rea escolar (A-33) inserida num meio
visualmente poluido.

A maioria dos motoristas ndo reduz a velocidade na porta das escolas, a ndo ser
que esta se apresente com um claro potencial de risco como, por exemplo,
pedestres caminhando na rua.

Na maior parte das cidades brasileiras, o veiculo tem prioridade sobre o pedestre.
Raramente um motorista para 0 seu carro “somente” para a travessia de uma
pessoa, embora o CTB tenha estabelecido a prioridade do pedestre na travessia
sinalizada e tenha criado um capitulo especifico para 0 mesmo.

O CTB classifica as bicicletas como veiculos de propulsdo humana, de passageiros,
devendo seus condutores submeterem-se as normas de circulagdo e conduta,
previstas no capitulo Ill. Para pedestres e ciclistas, especificamente, existe no CTB o
capitulo IV “Dos pedestres e condutores de veiculos ndo motorizados”. Foram
estabelecidos equipamentos de seguranca obrigatdrios: a campainha, sinalizagdo
noturna dianteira, traseira, lateral e nos pedais, e espelho retrovisor do lado esquerdo.

13
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2.3
As escolas

14

2. Os usuarios, as escolas e a vizinhanga

Muitos dos problemas que sdo detectados junto as escolas sdo decorrentes da falta
de planejamento urbano, processo fundamental para o controle das transformacdes
que as cidades vivenciam.

Toda escola deve ser encarada e tratada como um micro-pélo gerador de trafego, pois
séo inumeros os problemas verificados. Citam-se, principalmente, os que se referem a
demanda expressiva de escolares que chegam ao estabelecimento caminhando ou de
bicicleta e o acumulo, em periodos de entrada e saida dos escolares, de veiculos
estacionados (pais de alunos e veiculos de transporte escolar), comprometendo a
operacao do transito no local, com frequéncia inclusive de paradas em fila dupla.

Em muitas situacdes, o entorno das escolas ndo oferece as condicdes adequadas para
0 acesso dos alunos. Um dos motivos provaveis deve ser a aprovacdo e autorizagao de
funcionamento desses estabelecimentos, quando ndo havia a preocupacao com as
tendéncias de crescimento urbano e 0s possiveis impactos que poderiam causar na
seguranca e fluidez do transito. Atualmente, faltam estudos especificos (com
observancia as leis de uso e ocupacéo do solo) que orientem a instalacdo desse tipo de
polo gerador, em imdveis ja existentes, ou na aprovacao de novos projetos.

Para a andlise da instalacédo de escolas em areas urbanas devem ser observados

como principais objetivos:

- reduzir os possiveis impactos ocasionados pela escola no trafego de passagem;

- viabilizar os espagos necessarios para o estacionamento de professores e funcionarios
e de veiculos destinados a operacéo de carga e descarga de mercadorias;

- destinar, sempre que possivel, espaco interno a escola para o embarque/
desembarque de escolares (para veiculos escolares e para pais de alunos);

- viabilizar espacos internos as escolas, adequados e seguros, para a permanéncia
e circulagcdo dos alunos quando fora das salas de aula.

Para o atendimento as exigéncias do CTB quanto a polos geradores, é necessario que
sejam criados mecanismos legais, através de legislacdo municipal especifica,
estabelecendo os pardmetros de analise, dentre os quais destacam-se: &rea construida;
area de aproveitamento; acessos; recuos; taxa de ocupacéo e coeficiente de
aproveitamento do lote; espaco para estacionamento e carga e descarga de mercadorias;
e vias internas de circulag8o. S&o necessarias também as definicdes quanto aos
indicadores para a andlise, tais como, largura das vias de acesso, intensidade do trafego
de pedestres e veiculos existente e sua proje¢do para o futuro, sinalizagéo existente no
entorno, existéncia de transporte coletivo e identificacdo de pontos criticos.

Uma vez estabelecida a legislagdo municipal prépria e a partir do CTB, o técnico tera
formas legais de controle do processo de transformacédo urbana, podendo interferir
para a melhor qualidade de vida e menor interferéncia do transito, consequentemente
com resultados mais positivos em relagdo aos problemas existentes e futuros.
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2.4
A vizinhanca
das escolas

Na area urbana

Na area rural

2. Os usuarios, as escolas e a vizinhanga

O desempenho do sistema viario no entorno das escolas, assim como a qualidade
da acessibilidade dos escolares, sdo influenciados pelo meio onde elas estédo
inseridas e pela sua localizagéo propriamente dita. Da mesma forma, a escola causa
diferentes impactos sobre o meio urbano ou rural e suas diferentes ocupacdes.

A localizacdo da escola dentro da malha viaria urbana é de fundamental importancia
para a seguranca dos escolares. Assim, no planejamento de um novo prédio
escolar, deve-se tentar localiza-lo em via com baixo volume de trafego e que
permita o acesso sem a necessidade de travessias em vias perigosas.

Cabe ao técnico responsavel pela aprovacédo do empreendimento avaliar o sistema viario
do entorno segundo a funcéo de cada via, definida pelo papel que desempenha no
sistema de circulacao da cidade: via de transito rapido, via arterial, via coletora e via local.
Este sistema deve ser objeto de legislacio especifica por parte do 6rgao de transito.

Igualmente, deve ser observado o uso do solo nas proximidades das escolas com a
finalidade de se detectar os conflitos ja existentes e os que podem ser criados a
partir da instalacdo desse novo pélo gerador que € a unidade escolar. Na andlise,
quando possivel, o técnico deve estar atento ou procurar conhecer as ultimas
transformacdes ocorridas no espaco urbano onde se pretende implantar a escola,
visando com isso estimar 0s provaveis impactos que podem vir a ser verificados.

Com relacéo ao projeto da edificacdo, deve ser previsto o espaco suficiente para o
patio de recreio e de espera na saida da escola, evitando, dessa forma, que os
alunos utilizem a via publica para essas finalidades.

Da mesma forma, a matricula dos alunos (no caso de escolas publicas) deve ser
dividida por zonas geogréficas de diferentes escolas, que minimizem o
deslocamento perigoso dos escolares, principalmente para evitar a travessia de vias
urbanas com alto volume de transito ou de rodovias.

Geralmente, nas areas rurais, as escolas localizam-se proximas as rodovias ou
estradas que dao acesso as glebas rurais e vilarejos onde moram os escolares e sua
area de influéncia abrange distancias muito maiores que em zonas urbanas.

Muitas vezes, as vias de acesso a essas escolas ndo possuem calgcadas ou mesmo
acostamento, colocando em risco a seguranca dos escolares que, em geral, vao as
aulas a pé ou de bicicleta e utilizam a pista de rolamento.

Nesses casos, além da implantacdo da sinalizacdo de transito, com atencao especial
para as travessias e transposicdes de rodovias com alto volume de trafego, é importante
que a entidade responsavel efetue manutencéo permanente da faixa de dominio dessas
vias rurais, a fim de criar espaco apropriado e seguro para a circulacao de escolares.

Recomenda-se que, sempre que possivel, sejam criados caminhos seguros para
pedestres e ciclistas, paralelos a pista existente, ou com um tracado que melhor
atenda as necessidades dos escolares.
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3.1

Abordagem
do técnico

3.2

Estudo da escola
e da vizinhanca
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Contato com
a diretoria da escola

3. Para fazer o diagndstico

Para compor um diagnostico da seguranga de transito nas areas escolares é
necessario seguir alguns procedimentos técnicos que permitem a identificacdo dos
verdadeiros problemas existentes e as respectivas causas. As principais etapas séo
constituidas pela abordagem do técnico e o estudo da vizinhancga, que dao base
para a elaboracdo do diagnostico.

JABGIdagem do teenic i P Estudo da escola e da vizinhanga b

Em um estudo de seguranca de transito, além do pleno conhecimento das técnicas
de engenharia de trafego, € fundamental o amplo conhecimento do local, sua
operacionalidade e principalmente seus “detalhes” tipicos (fisicos e nos diferentes
periodos do dia).

Assim, o técnico deve proceder como um “investigador”, obtendo o maximo de
informac0des sobre as caracteristicas da via, da escola, dos motoristas que circulam
na regiao, dos pais e dos alunos, de forma a elaborar um correto diagndstico dos
problemas existentes.

O técnico responsavel pelo projeto podera desenvolver o diagnéstico considerando
as principais atividades como: contato com a diretoria da escola, vistoria de campo,
elaboracéo de croquis e levantamento de dados.

O técnico deve considerar que a diretoria vive diariamente o problema e, portanto,
tem plena condicdo de ajudar nas solucdes.

Recomenda-se a realizacdo de reunides para as quais é conveniente que o projetista
tenha um conhecimento prévio do problema, que envolve:

- condicBes operacionais da via em que se localiza a escola;

- dados preliminares de acidentes;
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- pesquisa preliminar de planos, projetos e estudos existentes, relativos a transito,
sistema viario e educacao para o transito, elaborados por 6rgaos publicos.

As principais informagdes que devem ser obtidas junto a escola sdo as seguintes:

- horéario de entrada e saida dos alunos, por curso;

- quantidade e caracteristicas de alunos por turno;

- portbes utilizados nos acessos e saidas;

- principais problemas verificados em relagdo a seguranca dos escolares;

- possiveis solu¢des ja pensadas pela comunidade da escola;

- providéncias anteriores e seus resultados;

- disponibilidade de ajuda de pessoal para uma possivel operacao diaria de auxilio a
travessia;

- operacdo de embarque/desembarque e estacionamento dos veiculos dos pais que
levam e buscam alunos;

- existéncia de estacionamento interno para bicicletas (bicicletario);

- transporte escolar.

Vistoria de campo Essa € a tarefa mais importante para se efetuar o diagnéstico dos problemas existentes.
Os procedimentos a seguir certamente melhorardo a busca das informacoes:

- plantas de localizagdo: providenciar plantas cadastrais da regido, fotos aéreas,
restituicoes aerofotogramétricas ou o que existir para se situar no local;

vistorias: efetuar varias, em dias diferentes, pois a experiéncia mostra que, na
maioria das vezes, uma Unica vistoria, por mais completa que seja, néo é
suficiente para captar todas as condi¢des existentes em cada local; além disso,
deve-se vistoriar em diferentes horérios, na entrada e na saida dos alunos, como
nos horarios de pico de volumes veiculares e também a noite; nessas ocasides,
devem-se observar também as condic¢des fisicas (compreendendo pistas,
calcadas, canteiros centrais) e operacionais da via, como, por exemplo, 0s
aclives, declives, as larguras, as interferéncias fisicas e visuais, a sinalizagédo
existente etc;

tornar-se “crianca” para analisar as travessias: € importante “ver-se com 1,20 m de
altura, saindo brincando da escola e ter que tomar cuidado com o transito”;
observar as travessias existentes: é interessante postar-se junto as travessias e
olhar tudo que possa interferir na seguranca dos escolares;

conversar com moradores e trabalhadores da vizinhancga, jornaleiros, aposentados
etc.: sdo pessoas que frequientam o local, que sempre tém “histérias” para contar
e dao informacdes que sdo de grande ajuda;

fotografar ou filmar, sempre que possivel: isso € muito bom, pois permite a
visualizacdo de detalhes que a simples observacao nao revela, além de auxiliar na
elaboracao do projeto de sinalizacao;
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- vistoriar todas as travessias no caminho da escola: muitas vezes 0s pontos criticos
de acidentes ndo estdo junto a escola, por isso € importante conhecer os
principais caminhos dos alunos e analisar a seguranca viéria ao longo de todos
esses possiveis percursos, identificando as principais rotas e travessias;

localizacdo dos portdes: verificar se os locais dos portdes sdo os melhores para
proteger os alunos do conflito com o transito de veiculos, ou se existe
necessidade e se ha possibilidade de reloca-los em pontos mais distantes da
via principal;

procurar descobrir todos os detalhes dos acidentes anteriores: onde foram? como
foram? em que horario ocorreram? estava chovendo? ja aconteceram acidentes
semelhantes? em que local da via acontecem mais acidentes? E importante ter
em mente que informacdes prestadas por leigos devem ser consideradas com
certa reserva;

interferéncia no desempenho do trafego: verificar a perda de fluidez nos horérios
de saida causados por veiculos estacionados irregularmente, para buscar os
alunos e/ou com grande nimero de alunos no leito carrocavel,

incidéncia de transporte por bicicletas, rotas percorridas pelos ciclistas e espaco
utilizado (pista ou calcadas partilhadas, ciclovias ou ciclofaixas);

pontos de parada de énibus: verificar sua localizacéo, interferéncia na visibilidade
€ como ocorrem as travessias junto ao ponto;

iluminacdo noturna: fazer vistorias a noite e avaliar as condi¢cdes de visibilidade
(motoristas x pedestres), quando funcionar curso noturno, ou quando o periodo
da tarde se prolonga até o anoitecer, porque nesse horario a iluminacéo publica
ainda néo faz efeito, os condutores ainda ndo acenderam os fardis dos veiculos
e as criangas ficam pouco visiveis, principalmente se ndo estiverem vestindo
roupas claras (o anoitecer costuma ser o horario de maior incidéncia de
atropelamentos);

outros polos geradores de trafego: verificar a existéncia de outros
estabelecimentos nas proximidades (hospitais, fabricas, centros comerciais etc.)
gue possam também gerar travessias.

Elaboracdo de croquis Todos os elementos fisicos e operacionais devem ser desenhados em planta de forma a
representar a situacao existente, devendo-se destacar os seguintes elementos:
- desenho em planta do sistema viario de influéncia;
- localizacéo da escola;
- localizacéo dos portdes que sao utilizados nos acessos as escolas;
- geometria aproximada das vias, calcadas, canteiros centrais etc.;
- larguras das vias (inclusive calgadas e canteiros centrais, quando existentes);
- indicacdo dos sentidos dos aclives e declives;
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Exemplo de
croquis no campo
is0 em
paralelepipedo
o ponto forte de travessia
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- sentido de circulagc&o no sistema viario da area de influéncia da escola;

- sinalizacéo - vertical, horizontal e semaférica - e dispositivos auxiliares existentes e
respectivos estados de conservacao;

- tempos e estagios dos semaforos;

ocupacdao e uso do solo lindeiro;

existéncia e estado de conservacédo do piso das calcadas e canteiros centrais;

tipo de pavimento e estado de conservacao;

condi¢des de visibilidade / interferéncias visuais - arvores, mato, estacionamento,

curva, equipamentos urbanos (cabine telefénica, banca de jornal etc.);

- principais caminhos dos pedestres e alunos;

- principais locais e tipos de travessia;

- principais caminhos de ciclistas e pontos de conflito com pedestres e com
veiculos motorizados;

- localizacéo de pontos de parada de 6nibus;

- localizagdo de comeércio ou equipamentos de lazer proximos que possam ser
atrativos para os escolares;

- locais dos acidentes;

- elaborar contagem classificada de trafego “expedita”.

Levantamento de dados O levantamento de dados preliminar, anterior ao contato com a diretoria da escola, e as
vistorias de campo devem ser complementadas, sempre que possivel, por dados
histéricos e dados operacionais para melhor quantificar e caracterizar a situagdo do local:
- estudos, planos e projetos de transito e de educacgdo para o transito existentes:

deve-se verificar junto aos 6rgdos publicos as intervencdes previstas para a area
de estudo, sua validade e o possivel aproveitamento;

- dados de acidentes: devem ser levantadas as estatisticas de acidentes existentes
nas diversas entidades relacionadas com o transito (delegacias, policia militar etc.),
mapeados e cadastrados, destacando-se os aspectos relativos a localizacéo, tipo
(com vitima, sem vitima, atropelamento), horario, tipo do veiculo, sentido de
circulagéo do veiculo, possiveis causas;

- dados operacionais existentes ou a pesquisar: volume de travessia de pedestres;
velocidade dos veiculos; volume de veiculos, inclusive bicicletas; “brechas”
(espagcamentos entre pelotdes veiculares); distancia até os locais de travessias
sinalizadas, quando existirem.

3.3 Para a execucgdo de um projeto de seguranca viéria nas areas escolares é necessario
Elab S 0 prévio conhecimento das causas e consequéncias dos acidentes de transito que
aboracao e .
do di ;- nela ocorreram. Nessa fase, o técnico deve analisar os dados levantados, as
O diagnostico vistorias, conversas e observacdes, e tentar determinar como foram as ocorréncias.
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Pode-se elaborar os Aspectos Questdes a serem respondidas:
seguintes questionamentos Localizagdo da escola - estd em area com risco potencial de acidentes?
em relagdo aos elementos - h& necessidade de travessia de vias com grandes fluxos de veiculos?
do sistema viario Uso do solo - qual é a atividade predominante?
- interfere?
- como?
Portdes - estdo em local adequado do ponto de vista da seguranca dos escolares?
Geometria viaria - existe visibilidade?
- raios de curvas sdo compativeis?
Largura da pista - é muito grande?
- é possivel atravessa-la em uma etapa?
Calcadas e - existem?
canteiros centrais - sdo pavimentados?
- possuem largura suficiente para acomodar os pedestres com seguranga?
Circulacéo - é em sentido duplo?
- pode ser alterada?
Volume de trafego - é alto?
- quanto?
- existe predominancia de veiculos de carga ou de transporte coletivo?
Velocidade - esta regulamentada?

- é respeitada?
- a regulamentacéo esta compativel com a seguranca dos escolares?
- se ndo regulamentada, é excessiva para a seguranca dos escolares? quanto?

“Brechas” para - existem?
travessia de escolares - com que freqiéncia?
Estacionamento - existe em frente a travessia?

- prejudica a visibilidade?

- h& oferta de vagas suficiente para a demanda?

- existe ocorréncia de filas duplas?

- existe regulamentacdo de estacionamento para veiculos de transporte escolar?

Ponto de parada - atrapalha a visibilidade do pedestre?
de 6nibus - induz as travessias em local potencialmente perigoso?
Sinalizacao - € especifica para areas escolares?

- esta de acordo com os principios da sinalizacdo de transito (legalidade,
suficiéncia, padronizagéo, clareza, visibilidade, legibilidade, preciséo,
confiabilidade, atualidade, manutencéo e conservagéo)?

- pode melhorar?

Auxilio a travessia - existe agente de transito ou policial que auxilie ou oriente a travessia?
- existe operagao travessia?
Acidentes - onde aconteceram?

- como foram?
Condicdes de iluminagéo - ha iluminacéo suficiente nos horérios de entrada e saida de escolares?
Condigdes climaticas - ha ocorréncia de névoa ou neblina?

Drenagem - h& formacao de lamina de agua sobre o pavimento durante as chuvas que
impeca a visualizagédo da sinalizagéo horizontal?
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Com base nesses questionamentos e verificagdes deve-se tentar equacionar 0s
principais problemas de seguranca e formular uma sintese das caracteristicas do local,
consolidada em um relatério técnico, que pode ter a forma apresentada a seguir.

Modelo de ORGAO DE TRANSITO ORGAO DE TRANSITO ORGAO DE TRANSITO ORGAO DE TRANSITO
relatorio técnico
1 - CARACTERISTICA 2 - VISTORIA DE 3 - LEVANTAMENTO
DA ESCOLA CAMPO DE DADOS
NOME
DA texto texto
ESCOLA @ fotos tabelas
croquis
més/ano
ORGAO DE TRANSITO ORGAO DE TRANSITO ORGAO DE TRANSITO
4 - DIAGNOSTICO 5 - FORMULACAO DE 6 - ELABORACAO
ALTERNATIVAS DO PROJETO
texto texto
sintese
esquemas
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4.1
Instrumentos
de acéo

O técnico podera
utilizé-lo para assinalar as
intervencdes necessarias
para sinalizagédo de cada
area escolar.

4. Para formular alternativas

Efetuado o diagnostico, sdo formuladas as alternativas de agéo, que resultardo na
escolha das solugdes que serdo integradas ao projeto. A seguir estdo apresentados
instrumentos de acdo e subsidios para a escolha da alternativa de procedimento.

O quadro a seguir € um indicativo das acfes que podem ser implementadas,
segundo cada objetivo. A consulta a este quadro ndo dispensa o técnico de todas

as etapas da elaboracédo de um projeto.

Objetivo

Acéo

[JAlertar o condutor de existéncia
de area escolar

[Osinalizag&o vertical de adverténcia
[sinalizac&o horizontal
[operacéo de transito

[JReduzir a velocidade nas
proximidades da escola

[Jsinalizag&o vertical de regulamentacéo
[sinalizag&o vertical de adverténcia
[sinalizag&o horizontal

[Omedidas para reduzir a velocidade
[alteracdes na geometria

[Joperagéo de transito

[Indicar ao pedestre o
melhor local para travessia

[sinalizag&o horizontal

[sinalizacso de orientacdo ao pedestre
[Jcanalizacéo de pedestres

[Osinalizagdo de rotas seguras para escolares

[OIndicar ao ciclista o melhor lugar
para circular e para atravessar
o fluxo de veiculos

[ sinalizag&o especifica para ciclistas e circulagio de bicicletas
[ criagdo de ciclofaixas e ciclovias

[Jimplantacéo de travessias cicloviarias

[Jimplantacédo de rotas seguras para escolares

[OMelhorar a percepcéo
da sinalizacéo vertical

[Jalternativas de melhor visualizagio
[eliminag&o de interferéncias

[ Definir localizag&o de nova escola

[localizacdo que evite travessia de vias perigosas
[localizagéo longe de avenidas ou rodovias movimentadas

1 Definir localizagao dos portdes da escola

[localizagéo distante da via movimentada

[OMelhorar a percepcao dos semaforos

[Jsinalizag&o vertical de adverténcia
[Isinalizag&o horizontal

[alternativas de melhor visualizag&o
[Omelhoria da luminosidade das lampadas
[Jremocéo de interferéncias visuais

[ Destacar os dispositivos
de seguranca a noite

[Imelhoria da iluminagéo
[Omaterial refletivo
[Omaterial iluminado

[ Travessia de pedestres em vias com
volumes de trafego elevados

[sinalizagdo semaférica
[travessia em desnivel

Continua
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(continuacio) Objetivo Acdo
[OMarcar a diferenca de ambiente [ canalizagéo de pedestres
entre a area interna da escola e a rua [Claumento do percurso interno
[troca de localizacdo do portdo
CJDiminuir a exposicéo [Javango de calgada
do pedestre ao trafego [Jrefagios de pedestres
[ canteiros centrais
[JPermitir a travessia de [refagios de pedestres
fluxos separadamente [Jcanteiros centrais

[sentido tnico
[JSeparar o fluxo de pedestres dos veiculos [Jpassarela

em vias largas e/ou de fluxos intensos [Jpassagem inferior
[JAlertar os motoristas quanto a existéncia [sinalizagdo de adverténcia refletiva
de ondulacdes transversais adiante [sinalizac&o horizontal refletiva
[iluminagéo diferenciada
[JAumentar a intervisibilidade entre [Jremog&o de obstaculos
pedestres e condutores [Jestacionamento proibido
[Javanco de calgada
[JAumentar a seguranga junto [[alteracdo de posicionamento
ao ponto de dnibus [Calterag&o de itinerario
[OMelhorar a seguranca e/ou [Jcontrole e organizagéo do estacionamento
a fluidez do trafego nos horarios de [Jacesso interno para embarque/desembarque de escolares
entrada e saida das escolas Llhorarios escalonados

[sentido tnico de circulagéo do transito veicular
[Joperacéo de transito

[Ifiscalizag&o de transito

[Jeducacéo para o transito

[incentivo ao transporte escolar

4.2 N&o existe uma “formula magica” que permita a solugcao dos problemas de
Escolha da seguranca em todas as escolas. Cada caso é especifico e diferente de qualquer

. outro e, como tal, deve ser analisado individualmente. Este manual & uma
alternativa de importante “ferramenta” no auxilio a tomada de decisdes, mas fundamentalmente é
procedimento o técnico que deve decidir sobre os dispositivos e medidas a serem utilizadas.

E importante que o técnico tenha cumprido cada uma das etapas caracterizadas
anteriormente, que sao determinantes para a elaboracéo de projetos:

- contato com a escola;

- vistoria de campo;

- levantamento de dados;

- caracterizacdo dos acidentes;
- elaboracao do diagndstico;

- formulagéo de alternativas.
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5.1
Elementos
do projeto

Situacdo existente

Situacéo proposta

5.2
Exemplos de
projetos

Em meio urbano

Em meio rural

5. Para elaborar projetos

O projeto deve ser representado em planta, contendo os elementos da situagédo
existente e proposta, desenhados em escala adequada.

Planta baixa do sistema viario incluindo passeios, localizacdo da escola;
interferéncias visuais existentes, a remover ou remanejar: arvores, telefones
publicos, banca de jornal etc.; localizagéo dos pontos de parada de 6nibus;
sinalizacdo existente; circulacdo existente etc.

Propostas de sinalizagédo a implantar / remanejar / retirar; locacdo dos semaforos;
detalhamento das novas programacfes semaféricas; “amarragcdo” em campo, com
as medidas, da localizacédo do suporte das placas e demais dispositivos;
detalhamento dos sinais propostos; tipos de suporte; amarracdo geométrica da
sinalizacdo horizontal e elementos de canalizagcdo; propostas de remanejamento de
ponto de 6nibus; localizagcdo das passarelas / passagens inferiores etc.

Recomenda-se que todos os projetos propostos sejam complementados por
memoriais que descrevam, qualifiquem e justifiquem as solu¢des sugeridas.

Sao apresentados a seguir sete exemplos de projetos, com algumas solucdes
possiveis para a seguranca do trafego em area escolar. Sdo exemplos de aplicacéo
e, portanto, ndo cobrem todas as situacfes existentes. Cabe aos técnicos a
adaptacéao desses projetos de acordo com as condicdes e necessidades de cada
escola, para garantir a seguranca de circulacdo dos alunos e o desempenho
operacional do sistema viario lindeiro:

Via com pista simples e sentido Unico de circulagéo; via com pista simples e sentido
duplo de circulacéo; via arterial e sentido duplo de circulacéo; via coletora e sentido
Unico de circulacéo; e via local com baixo volume de trafego.

Rodovia com pista dupla e alto volume de trafego; rodovia e estrada com pistas
simples e baixo volume de trafego.

Os exemplos de projetos foram desenvolvidos para as situacdes hipotéticas descritas
em cada exemplo. Deve-se considerar que cada situacdo tem suas peculiaridades e,
portanto, é necessaria a elaboracdo de um projeto especifico. Antes de adotar
quaisquer solucdes, os técnicos devem ponderar e analisar todas as alternativas de
sinalizacdo e dispositivos existentes, as verbas disponiveis e os investimentos
prioritarios.
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5. Para elaborar projetos

Meio urbano

Via com pista simples

Sentido Unico de circulagéo
sem escalas, medida em metros

> ESCOLA
o
=
=
o
= portédo
principal
: 40.0 10.0 J . .80 60,
o o| °| .
TR . : : /
estacionamento : * — .gra_dll . — : i .

tachdes refletivos

estacionamento 5 .grml et e estacionamento
e A= :
ol o | ol
{100

faixa elevada ——s

™

-»> -«
-
2 o)
Z or— e
= z S
Caracteristicas do local: Medidas implantadas:
- Meio urbano - Alargamento de calgcada e consequente reducao do leito
- Via coletora

viario e da extensdo da travessia, melhorando a visibilidade
- Sentido unico de circulacdo entre motoristas e pedestes

- Volume veicular de 500 veic/h - Proibicao do estacionamento nas proximidades da travessia
- Inexisténcia de velocidade excessiva - Regulamentacao da velocidade préximo a escola

- Existéncia de poucas brechas para a travessia dos escolares - Gradis de canalizacdo dos escolares até a travessia

- Via bem larga com 12.0 m - Sinalizacéo vertical e horizontal complementar
- Estacionamento liberado

26



COLETANEA DE APLICACAO EM SITUACOES-TIPO

Sinalizagéo de Areas Escolares
. _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

5. Para elaborar projetos

s

A5
Por 15 minutos
com pisca alerta acesol

50.0

.

@

’—\0"

o
rebaixada G

/T T == =

32

50.0

27



COLETANEA DE APLICAGAO EM SITUAGOES-TIPO  Sinalizagio de Areas Escolares

5. Para elaborar projetos

Meio urbano

Via com pista simples

Sentido duplo de circulacdo
sem escalas, medida em metros

ESCOLA
-
g
@ E portédo
E principal

50.0 ) 20.0 | N 8.0

é
< tachdes refletivos
m 0 0 0pgpgg * ¢ B0oog p g g
9
9
Io s o o U——————I.
' gradil guial
rebgixada
10.0 30.0
3
m
Y
S
Z
o
<
Caracteristicas do local: Medidas implantadas:
- Meio urbano - Refugio para pedestres permitindo que a travessia seja
- Via coletora efetuada em duas etapas
- Sentido duplo de circulagado - Focos piscantes para alertar quanto a existéncia dos refugios
- Volume veicular bidirecional de 600 veic/h - Proibicao do estacionamento nas proximidades da travessia
- Inexisténcia de velocidade excessiva - Regulamentacao da velocidade préximo a escola
- Existéncia de poucas brechas para travessia - Gradis para canalizacdo dos escolares até a travessia
- Via bem larga (12.0 m) - Sinalizag&o vertical e horizontal complementar

- Estacionamento liberado

28



COLETANEA DE APLICAGAO EM SITUACOES-TIPO  Sinalizagio de Areas Escolares
. _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
5. Para elaborar projetos

/foco intermitente
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5. Para elaborar projetos

Meio urbano

Via arterial

Sentido duplo de circulacdo
sem escalas, medida em metros

7\
ST
@ .
of 9 Is
° Y/ / 8
92 l /
Do 9 :
e\ / I~
. I < novo
/ =~ portédo apienbe o
e oejoq o apade
\'06 a1sapad
QO(\.&O" D ESCOLA
o° § portdo g0 30,30, 150
P 1 fechado —e—="—¢="e==s -
~._ N
gradij
k
Z ~. 75_ . _g_l’idﬂ_ : ‘ G‘ﬂ A
;’ TN |-' i
30.0 90 [ 150/ | 150 |
ponto de
6nibus
Pedestre —
aperte o botdao %
e aguarde =
=
o)
Caracteristicas do local: | *
- Meio urbano Medidas complementares:
- Via arterial
- Sentido duplo de circulagao - Semaforo para pedestres, acionado por botoeira
- Volume veicular bidirecional de 1.400 veic/h - Mudanca do portéo de estacionamento para a rua lateral
- Existéncia de velocidade excessiva - Proibicdo de estacionamento
- Inexisténcia de brechas para travessia dos escolares - Gradis para canalizagdo dos escolares até a travessia
-Viacom 9.0 m - Sinalizagao vertical e horizontal complementar

- Portéo de saida dos alunos na via principal
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5. Para elaborar projetos

Semaforo de botoeira - acionado pelo pedestre

terr
Ciclo de 60 seg.
0 40 44 60
G T [ DIAGRAMA DE TEMPOS |
. “ s e e —
p verde | amar. | verm. |verm int,
' B ) G | 4 | 4 | 16| _
G Grupo focal semaférico (veicular)
P Grupo focal semaférico (pedestre) P 11 _ 44 5
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5. Para elaborar projetos

Meio urbano

Via coletora

Sentido Unico de circulagéo
sem escalas, medida em metros

ESCOLA
_% ; u exiej eu
] assaAesje
5 ansapad portdo
\ \\principal
I I -
‘ 15.0 22,0
S
S
le
L 100
'~
—S

e
Caracteristicas do local: Medidas implantadas:
- Meio urbano - Alteracéo da programacgéao do semaforo existente, com a implantagéo de
- Via c_oletprg ) . vermelho geral e tempos especificos para pedestres, acionados por botoeira
- Sentido Unico de circulagao - Proibig&o de estacionamento
- Volume veicular de 1.800 veic/h - Gradis para canalizag&o dos escolares até a travessia
- Existéncia de velocidade excessiva - Sinalizag&o vertical e horizontal complementar

- Inexisténcia de brechas para travessia dos escolares
-Viacom 9.0 m
- Existéncia de semaforo veicular em cruzamento préximo
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£
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Pedestre
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5. Para elaborar projetos

Pedestre
aperte o botao
e aguarde

apJenbe a
oejoq o apade
alsapad

Pedestre
aperte o botdo
e aguarde
o8 |
£33
[y - i
393 Ciclo normal
oL ©
ogoo
o
©

[ verde ] vermelho
[] Amarelo [l Vermelho intermitente

Ciclo especial para pedestre quando
a botoeira é pressionada

© = ™ o]
o NM(’) Te)

G Grupo focal semaférico (veicular)
P Grupo focal semaférico (pedestre)
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Meio urbano

Via local

Baixo volume de trafego

sem escalas, medida em metros

34

5. Para elaborar projetos

lluminagéo especifica para faixa de travessia de pedestres

N

L >8.00

v

Caracteristicas do local:

- Meio urbano

- Via local

- Volume veicular bidirecional baixo (250 veic/h)
- Inexisténcia de velocidade excessiva

- Banca de jornal atrapalhando a visibilidade

- Auséncia de qualquer tipo de sinalizacéo

8.0 8.0
T I | e
le gradil Ie
90.0
portao

principal  ESCOLA

Medidas implantadas:

- Faixas para pedestres: em frente a escola e no
cruzamento préoximo

- Recolocagéo da banca de jornal

- Proibicdo de estacionamento nas proximidades da
travessia

- Gradis para canalizacédo dos escolares até a travessia

- lluminacéo especifica para faixa de travessia de pedestres
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5. Para elaborar projetos

banca de
jornal

guia
rebaixada
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5. Para elaborar projetos

Meio rural

Rodovia com pista dupla

Alto volume de trafego

sem escalas, medida em metros

ESCOLA

portéo
principal

paralelepipedo l l

ejasessed

e asn 9
ansapad

RODOVIA

acostamento

Canteiro CeNtral i m wm  m  w m A  N A  R RN B E  A  N E N R N N A N A RN A E N A A A w mw m mm (D N A N N A A A A

acostamento

caminho para pedestre Pedestre
use a 9

passarela

ejasessed

e asn
aJysapad
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5. Para elaborar projetos

Caracteristicas do local: Medidas implantadas:

- Meio rural - Passarela para pedestres

- Rodovia com pista dupla - Barreira sob passarela (200.0 m) para evitar travessias em nivel
- Duas faixas de trafego por sentido, acostamentos e canteiro central - Sinalizacao vertical de orientagao para os pedestres

- Volume veicular bidirecional de 3.000 veic/h (VDM 35.000 veic)
- Existéncia de velocidade excessiva
- Concentracao elevada de pedestres e escolares na travessia

/]
G

use a

Pedestre
[SEELECIE]

N 110 L o

™

use a

Pedestre
passarela
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Meio rural

Rodovia e estrada com pistas simples

Baixo volume de trafego
sem escalas, medida em metros

Sinalizagéo de Areas Escolares

5. Para elaborar projetos

100.0

portao
principal

50.0

/'l

50.0
RODOVIA ol
acostamento |
é
9
acostamento
I,\ 100.0 I:.10.0 40.0 I. 30.0
\ w3
gg —_—
-
(7]
50.0

Caracteristicas do local:

Rodovia de pista simples

- Meio rural

- Duas faixas de trafego e acostamentos

- Sentido duplo de circulagédo

- Volume veicular bidirecional de 450 veic/h
(VDM 5.000 veic)

- Existéncia de velocidade excessiva

38

terra

Estrada de pista simples

- Meio rural

- Sem pavimentacao

- Duplo sentido de circulacao
- Baixo volume de transito

- Baixa velocidade

Medidas implantadas:

Na rodovia
- Conjunto de ondulages transversais (tipo Il)

- lluminacgéo especifica para as ondulagdes
Transversais e faixa de travessia para pedestres
- Regulamentacéo da velocidade proximo a escola

- Sinalizagao vertical e horizontal complementar

Na estrada
- Sinalizacao vertical
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5. Para elaborar projetos

100.0

terra

o/

lluminagéo especifica para obstaculo e/ou faixa de travessia de pedestres

. L>8.00 i

39



40

COLETANEA DE APLICAGAO EM SITUAGOES-TIPO  Sinalizacéo de Areas Escolares

6. Recursos para aumentar a
seguranca dos escolares

Este capitulo apresenta as principais “ferramentas” utilizadas na elaboracéo de
projetos de sinalizacdo das areas escolares e outros recursos que podem auxiliar
os 6rgdos de transito, junto com as escolas, a aumentar a seguranca dos
escolares no transito.

Os recursos foram agrupados por tipo de intervencéao:
- sinalizagé&o vertical, horizontal e semaforica;
- adequacdao do transito, através de:
- alteracdo de circulacdo de vias de sentido duplo;
- ordenamento do estacionamento e embarque/desembarque;
- controle de estacionamento e parada junto as travessias de pedestres;
- mudanca de pontos de parada de 6nibus;
- remanejamento de interferéncias visuais e fisicas;
- intervencdes fisicas, como:

- reducao das distancias de travessia, através de alargamento de calcadas,
construcao de reflugios para pedestres e construcao de travessias elevadas;

- implantacdo de medidas para reduzir a velocidade, através de implantacdo de
registrador de velocidade, barreiras eletronicas e ondulagdes transversais, nos
padrdes e critérios definidos pelo Contran, conforme art. 94 do CTB;

- canalizacéo de pedestres utilizando gradis;
- construcao de travessias em desnivel;
- medidas envolvendo a comunidade escolar, como:
- criacdo de rotas de percurso de escolares;
- implementacao de “operacdo travessia de escolares”;

- outras medidas, como remanejamento de portdes de acesso, incentivo ao
transporte escolar e educagéo para o transito.

E importante que o projetista tenha em mente que essas medidas s&o
complementares umas a outras e, também, que cada caso deve ser avaliado em
funcéo de suas particularidades.



COLETANEA DE APLICAGAO EM SITUACOES-TIPO  Sinalizagéo de Areas Escolares

6.1
Sinalizacao

6.1.1
Sinalizacao vertical

Sinal A-33a

Area escolar

Sinal A-33b

Passagem sinalizada
de escolares

6. Recursos para aumentar a seguranga dos escolares

A maneira correta de se utilizar a sinalizag@o horizontal, vertical e semaforica é
apresentada nos manuais de sinalizagcdo do Denatran. Esta publicagdo apresenta
informacdes praticas sobre a utilizacdo dessa sinalizagdo no que se refere
especificamente a sinalizacdo de areas escolares.

A sinalizacéo vertical constitui-se de sinais apostos sobre placas e devem sempre
ser implantadas na lateral da via, sobre as calcadas, ao lado dos acostamentos, ou
suspensos sobre a pista quando a visibilidade estiver prejudicada.

E importante que a visibilidade dos sinais esteja garantida, pois hormalmente as
placas sdo implantadas na calgada e sofrem uma série de interferéncias visuais, que
fazem com que elas fiqguem “perdidas” na paisagem visualmente poluida do meio
urbano. Como nem sempre é possivel a retirada de todas as interferéncias visuais,
uma opcéo é coloca-las em brago projetado. Geralmente, 1,5 m de projecao é
suficiente para torna-las visiveis. Cabe destacar que este deve ser um Ultimo recurso
a ser utilizado. E s6 deve ser utilizado se realmente for uma alternativa melhor.

Nas escolas com funcionamento noturno ou quando o periodo da tarde se estende até o
anoitecer, pode-se iluminar as placas, frontalmente ou com sistema tipo back-ligth.

Estes sinais sdo de utilizacao obrigatéria em todos os projetos de sinalizacédo de

areas escolares:

- 0 sinal A-33a adverte os condutores da existéncia de escolares circulando nas
proximidades e, portanto, devem ficar atentos para sua travessia,;

- 0 sinal A-33b adverte os condutores da existéncia de faixa de travessia de
pedestres - tipo zebrada - destinada a escolares;

Aplicagdo Os sinais A-33a e A-33b devem ser implantados em
todos os projetos de sinalizacdo de areas escolares,
cada um deles empregado de acordo com seu
significado.

Colocacao
O sinal A-33a deve ser implantado nas imedia¢gdes da
escola, inclusive nas vias transversais, antes das
travessias identificadas como as principais.

O sinal A-33b deve ser implantado antes de faixas de
pedestres destinadas a escolares, em distancias entre
50 e 100 metros da faixa, em areas urbanas e
maiores, compativeis com a velocidade
regulamentada, em vias rurais.
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6. Recursos para aumentar a seguranga dos escolares

Recomenda-se que os dois sinais sejam implantados
nas calcadas ou acostamentos:

Pista Sentido de Faixas Colocacao da placa

circulacdo  porsentido |44 gireito lado esquerdo
Unica duplo 2 1 -
Unica Gnico 2 1 1 se local perigoso e estacionamento no lado direito
Unica Unico 3 ou mais 1 1
dupla duplo 2 1 -
dupla duplo 2 ou mais 1 1 (canteiro central) se local perigoso e

estacionamento no lado direito

dupla duplo 3 ou mais 1 1 (canteiro central)
vias com muito fluxo 2 ou mais 1l embraco de acordo com as situagGes acima
de 6nibus e caminhdes projetado

Relacionamento A legenda de solo ESCOLA pode ser utilizada como reforco
com outros sinais  para os sinais A-33a e A-33b, a disténcias de 10 a 20
e mensagens metros apds esses sinais, em areas urbanas, e de 40 a 60
complementares metros em vias rurais, definidos em fungéo da velocidade.

O sinal A-33b pode ser precedido do sinal A-33a e
pode ser complementado por mensagem A m.

Sinal A-14 Alerta o motorista quanto a existéncia de semaforo adiante, quando o0 mesmo néo
Semaforo adiante for visivel.

Aplicagdo No caso de implantagdo de novo seméaforo proximo a
escola, ou quando ha pouca visibilidade dos seméaforos
ja existentes junto as principais travessias de escolares.

Colocacdo Nos casos de visibilidade normal do cruzamento
semaforizado, coloca-se este sinal contendo mensagem
complementar em “gravata” (placa retangular) indicando a
distancia. Nos casos de pouca visibilidade, como curvas
ou muitas arvores, essas placas podem ficar também a
50 metros e, se necessario, em brago projetado.

Relacionamento A legenda SINAL pode ser aplicada sobre o pavimento,
com outros sinais antecedendo o local do semaforo.
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6. Recursos para aumentar a seguranca dos escolares

Sinalizacao de area escolar
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Sinal R-19

Velocidade o

maxima permitida Aplicacao
Colocacéo

Sinal A-18

Saliéncia ou lombada
Aplicacéao

Colocacéao

6. Recursos para aumentar a seguranga dos escolares

Estabelece a velocidade méxima de seguranca nas imediacdes da escola.

Sempre que for verificada a necessidade de regulamentar
velocidade reduzida e antes de ondulagfes transversais.

Quando necessario, deve ser utilizado o critério de
reducdo gradual da velocidade, conforme Manual
Brasileiro de Sinalizacdo Vertical de Regulamentacao.

Nas imediagOes da escola, antes e proximo a travessia
de escolares. Deve-se ter ainda a indicagao do final do
trecho com essa velocidade, através de outro sinal
restabelecendo a velocidade normal.

Adverte o condutor do veiculo sobre a existéncia, adiante, de saliéncia, lombada ou
ondulacéo transversal (redutores de velocidade) sobre a pista.

Sempre que houver ondulagéo transversal sobre a pista.

- Implantado, sempre, um sinal complementado por seta
junto a ondulacgéo.

- Implantado sinal posicionado a uma distancia da
ondulacgéo transversal que permita a desaceleragcéo do
veiculo até a velocidade de seguranca para transposicéo
do obstéculo. Essa distancia de desaceleracdo deve
levar em conta a velocidade média inicial. Deve estar
acompanhada da mensagem complementar: A m.

- considerar sempre a distdncia minima de percepcéo,
reacdo do condutor e frenagem.

A distancia entre a placa A-18 e a ondulacéo é:

Veloci_dade~ Distancia (m) percorrida durante a desaceleracao suave, até a velocidade final de
aproximagdo _ £

(km/h) [ E zero 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
40 31 29 23 14 -

50 48 46 41 31 17 -

60 . 69 68 62 52 39 21 -

70 % 95 93 87 77 64 46 25 -

80 g 123 122 116 106 93 75 54 29 -

90 ‘g 156 154 149 139 125 108 87 62 33 -

100 =) 193 191 185 176 162 145 123 98 69 37 -

110 232 231 226 216 203 185 164 139 110 77 41 -
120 278 276 270 260 247 230 208 183 154 122 85 44

Fonte: Companhia de Engenharia de Trafego - CET/Séao Paulo
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6.1.2
Sinalizacéo
horizontal

Faixas de travessia
de pedestres

Sinalizagdo de Areas Escolares

6. Recursos para aumentar a seguranca dos escolares

Para uma Unica ondulacédo transversal, recomenda-se:

Pista Sentido de Faixas Colocacéo da placa
circulagéo por sentido lado direito lado esquerdo
Unica duplo 2 1 -
Unica Unico 2 1 1 se local perigoso e estacionamento no lado direito
Unica Unico 3 ou mais 1 1
dupla duplo 2 1 -
dupla duplo 2 ou mais 1 1 (canteiro central) se local perigoso e
estacionamento no lado direito
dupla duplo 3 ou mais 1 1 (canteiro central)
vias com muito fluxo 2 ou mais 1l embragco de acordo com as situagdes acima

de 6nibus e caminhdes

projetado

Fique atento

Em séries de ondulacfes transversais, a sinalizacao

vertical € a que segue:

- placa composta A-18 com mensagem complementar
Proximos ___ m, na distancia necesséria para
desaceleracéo até a primeira ondulagdo, em multiplos
de 50 ou 100 metros;

- sinal R-19 regulamentando a velocidade conforme o
perfil da ondulagéo: tipo | (20 km/h) e tipo Il (30 km/h),
junto ao sinal A-18 da primeira ondulacgéo;

- placa composta A-18, com seta, indicando a posicao
de cada ondulacéo;

- sinal R-19 restabelecendo a velocidade da via, 50 a
100 metros apads a Ultima ondulacgao.

As ondulacfes transversais sdo conhecidas em
algumas regifées como “lombadas” e como “quebra-
molas” em outras.

A seguir esta apresentada a sinalizagéo horizontal mais importante para areas
escolares, como faixas de travessia de pedestres e legendas. Assim, o técnico deve
consultar o Manual Brasileiro de Sinalizagdo Horizontal para elaborar os projetos.

Indica aos motoristas a localizacédo de travessia de pedestres e que, portanto, deverao
tomar mais cuidado, reduzir a velocidade e parar quando houver pedestres
atravessando a pista de rolamento, além de ser proibido estacionar e parar sobre elas.
Aos pedestres, indica o local mais seguro para fazer a travessia da via.
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1. A largura minima da faixa de

46

travessia de pedestres é de 4,0 m,
que atende até 5.000
pedestres/h, com nivel de servigo
“A”, 3,25 m?/pedestre.
Recomenda-se que seja
redimensionada, quando o nivel
de servigo for inferior a “B” (mais
que 7.200 pedestres/h e 1,39 m¥/
pedestre), pois compromete a
segurancga e o conforto.

A existéncia de obstaculos na
calgada, junto a faixa de travessia,
como postes, telefones publicos,
suportes de sinalizagao etc.,
diminui significativamente a largura
efetiva da calcada e da faixa,
prejudicando o nivel de servigo.
Deve-se solicitar a remog&o desses
obstéculos, quando o nivel de
servico se tornar insatisfatorio.

Embora esteja definida
pelo CTB a possibilidade
de uso de dois tipos

de faixas de travessia de
pedestres, nas areas
escolares deve ser
utilizada a do tipo
zebrado'.

Aplicacéao

Sinalizac&o, dispositivos
e outros recursos
complementares

Sinalizacdo de Areas Escolares

6. Recursos para aumentar a seguranga dos escolares

Deve ser implantada nas travessias onde haja
concentracdo de escolares e risco potencial de acidentes.

Antes de se instalar uma faixa de pedestres isolada é
importante fazer um estudo detalhado verificando:

- estd no caminho natural do pedestre?

- possui numero significativo de pedestre?

- € o melhor local para a travessia?

- apresenta condi¢cOes de transito seguras para
pedestre e motorista?

- apresenta condicdo basica de travessia (brechas
suficientes e periédicas)?

- qual a largura da faixa mais adequada ao volume de
pedestre no local?

A faixa de pedestres pode estar associada:

- a sinalizacéo vertical de regulamentacao (proibicéo de
estacionamento em suas proximidades - ver item
Adequacéo do transito) e de adverténcia (A-33b);

- a sinalizacdo horizontal: legenda ESCOLA e linhas
continuas de aproximacao;

- a sinalizagdo semafdrica;

- aos dispositivos de seguranca do tipo iluminagéo
especifica (destacando a faixa de travessia durante a
noite);

- as alteracdes de geometria da via (implantacéo de
avanco de calcada, rebaixamento de guias, faixas
elevadas, refugio etc.);

- aos dispositivos de reducédo de velocidade.
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lluminacéao diferenciada

6. Recursos para aumentar a seguranca dos escolares
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Fique atento

6. Recursos para aumentar a seguranga dos escolares

Em vias cujo volume veicular € superior a 600 veiculos/h
deve-se estudar a implantacdo de semaforos, pois as
brechas séo insuficientes.

Uma vez que os veiculos circulam sempre sobre essas
faixas transversais a via, seu desgaste é elevado,
devendo ser executadas com material duravel (tipo
termoplastico extrudado ou pelicula) para garantir sua
eficiéncia por mais tempo.

E importante também que possuam material refletivo em
sua composicédo, aumentando sua visibilidade noturna.

Legendas S&o marcas no pavimento com mensagens de adverténcia tipo ESCOLA, SINAL etc.
que reforcam a sinalizacao vertical.

Aplicacéo

Colocacao

6.1.3
Sinalizacéao
semaforica

Deve-se usar sempre que necessario, quando a
travessia ou o semaforo ndo sado visiveis, como
complementacéo da sinalizagéo vertical, pois estao
posicionadas diretamente nos pontos de maior atencéo
dos motoristas que é a propria pista.

Devem ser implantadas ap0s a sinalizagao vertical, a
distancias que variam em funcéo da velocidade
regulamentada para a via.

O semaforo é um grande auxiliar na seguranca dos pedestres para a travessia da pista.
Entretanto, sua implantacdo deve ser precedida de uma rigorosa avaliagdo sobre a

conveniéncia de seu uso como controlador dos direitos de passagem pelo local, pois a
implantacéo indevida de um semaforo pode comprometer a seguranca dos usuarios da

via. Deve-se, portanto, obedecer a alguns critérios para implantacdo dessa sinalizacao.

Critérios para Volumes minimos

a implantacéo

48

- 150 pedestres/hora (na travessia);

- 600 veiculos/hora (dois sentidos em vias com pista
Gnica);

- 1.000 veiculos/hora (dois sentidos em via com
canteiro central).
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Esses volumes podem ser até 70% menores, no caso
de locais com velocidade elevada ou pequenas
comunidades como, por exemplo, as regides rurais.

Inexisténcia Quando o transito é continuo, a travessia é dificultada
de “brechas” pela auséncia de “brechas” entre os pelotbes de veiculos.
no fluxo veicular  Assim, um outro critério € o que define a implantagéo de
seméforo, quando o tempo que o pedestre espera para
atravessar a via for superior a um minuto, na média.

Fique atento  Pelo fato do local atender aos critérios apresentados,
nem sempre o seméaforo € a melhor solucao.

Em vias com pista dupla, os estagios de verde devem ser
dimensionados de forma que as travessias semaforizadas
de escolares sejam realizadas em apenas uma etapa, pois
as criancas tém maior dificuldade de entender que
algumas travessias ndo podem ser assim realizadas.

Quando isso nao for possivel, a travessia em duas etapas
deve estar associada ao deslocamento do eixo das faixas
de pedestres, de forma que os escolares realizem a
primeira etapa da travessia, caminhem alguns metros no
canteiro central, preferencialmente de frente para o fluxo
que vai ser transposto e, no momento apropriado, realizem
a segunda etapa da travessia. Assim, aumenta-se a
percepcao do escolar de que a travessia deve ser feita em
duas etapas, ou seja, cada pista tem seu proprio estagio
de verde para pedestres. Deve-se canalizar o percurso do
pedestre, utilizando gradis ou outros elementos de forma a
possibilitar o acimulo de pedestres para a travessia.

< =
& i
I.___._.-._g.’aﬂ'.........*’; P
TN - v =
‘_' ' =
>
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gradil
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A travessia deve ser dimensionada em uma Unica etapa
guando o canteiro central ndo possuir largura para
acomodar os escolares com seguranga e conforto.

No caso de haver outro semaforo nas proximidades,
mesmo tendo volumes de trafego elevados, a via pode
operar com pelotdes de veiculos, que por sua vez,
formam brechas suficientes para uma travessia segura.

Tipos de semaforos Automéatico Apresenta funcionamento continuo, dia e noite, sendo
para pedestres apropriado para locais onde existam muitos pedestres
independentemente da escola, caso contrario gerara
grande desrespeito por parte dos motoristas.

Botoeira Acionado somente quando o botao é pressionado. Ele
s6 interrompe o fluxo de trafego quando realmente
existem pedestres atravessando.

Botoeira - conjugado  Este tipo é semelhante ao anterior, porém ele é
conjugado a um semaforo automatico de um
cruzamento nas proximidades. Assim é estabelecida
uma defasagem controlada de abertura / fechamento
entre os dois semaforos, de forma que o semaforo de
pedestres gere menores atrasos ao fluxo veicular.

Cruzamento O seméforo funciona no modo automatico, sem fase
com botoeira  especial para pedestres. Quando a botoeira é pressionada,
é gerado um estagio especial para pedestres somente
naquele ciclo. Essa é uma boa pratica, pois evitam-se
vermelhos gerais quando ndo existem pedestres.

Estagio especial E possivel criar um estagio especial para escolares
para escolares somente em horarios especificos (nos horarios de
entradas / saidas das escolas), quando a concentragdo
de pedestres ocorre somente nesses horarios, através
de um plano semaférico especifico.

Localizagcdo Deve-se sempre procurar posicionar a travessia semaforizada na linha de percurso
do seméaforo natural dos pedestres, que utilizam caminhos diretos, mais curtos e de facil
compreensdo. Embora deva-se evitar grandes desvios da caminhada, as vezes esta é a
melhor solugdo para dar seguranca a travessia dos escolares. Nesses casos, devem ser
implantados gradis de canalizacdo de pedestres e sinalizacdo de orientagéo da travessia.
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Exemplo de
localizacdo de semaforo

Fique atento

Dimensionamento
dos tempos
do semaforo

Tempo de travessia
dos pedestres

6. Recursos para aumentar a seguranga dos escolares

E necessario observar a distancia minima de
visibilidade dos focos semaféricos veiculares.

E importante proibir o estacionamento nas
proximidades do seméforo, tanto para aumentar a
capacidade como para melhorar a visibilidade.

A locacao dos focos é fundamental para a segurancga;
portanto, nos locais de dificil visibilidade, tais como curvas
ou vias arborizadas, deve-se implantar sempre, a0 menos,
o grupo focal repetidor em local de facil visualizacao.

Admite-se como velocidade de travessia das criancas
um valor igual a 1 m/s. Adota-se um fator de
seguranga de 2 segundos, que é o tempo de reacao
das pessoas. Nos locais com grande numero de
pedestres pode-se acrescentar mais 2 segundos como
fator de aglomeracéo.

Tempo de verde
Tv=2+(L/Vv)+2

onde: Tv =tempo de verde (s)
L = largura da via (m)
v = velocidade (m/s) adotada = 1,0 m/s

Por exemplo, via com largura de 10 metros com grande
namero de pedestres:

Tv=2+10/10+20=140s
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Tempo de vermelho intermitente

Tvi=L /1,6 (arredonda-se para o segundo superior)

onde: Tvi = tempo de vermelho intermitente (s)

Adota-se que o pedestre ande nessa fase a 1,6 m/s, sendo o
minimo de 5 segundos.

Tempo total

Tt=Tv + Tvi
onde: Tt = tempo total (s)

Tempo de verde Tempo de circulagéo

paraveiculos  peye ser no minimo suficiente para “limpar a caixa” de

cada ciclo.
Tv=3,7+2,1xn

onde: Tv =tempo de verde
n = nimero de veiculos por faixa por ciclo?
3,7 s = tempo de reacao do primeiro motorista para
iniciar a marcha.
2,1 s =tempo para cada veiculo transpor a retencgéo.

Figue atento  Deve-se evitar ciclos semafdricos menores que 45
segundos para ndo causar interrupcdes muito
frequientes no transito, nem muito grandes para nao
estimular o pedestre a atravessar no estagio vermelho.

2. 202":&‘)9[:% n?og gsetmg‘s’ gg Pode-se adotar 3 segundos de amarelo, acrescidos de
engenharia de tr&fego e com o 1 segundos de vermelho geral, observando-se a
plano de circulagéo estabelecidos velocidade dos veiculos no local.
para cada area escolar. Ou seja, - q ~ - z
depende da situacio operacional Pode-se fazer a fiscalizagdo do avanco do sinal através
das vias que déo acesso & escola. de equipamento com registro de imagem.
6.2 Em diversas situacdes, com a adequacédo do transito, pode-se diminuir os riscos de
Adequ a(;éo acidentes com escolares através de:

- alteracdo da circulagdo em vias de sentido duplo;

- ordenamento do estacionamento e embarque/desembarque;
- controle do estacionamento;

- mudanca de ponto de parada de 6nibus; e

- remanejamento de interferéncias visuais e fisicas.

do transito
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Alteracéo da
circulagéo de vias de
sentido duplo

Ordenamento

do estacionamento
e embarque/
desembarque

6. Recursos para aumentar a seguranga dos escolares

Nas vias com sentido duplo de circulacdo o pedestre tem que se preocupar com 0s
fluxos de trafegos nos dois sentidos. Isso é de avaliagdo muito mais dificil que no
caso de sentido Unico, principalmente para criancas. E comum as pessoas
atravessarem somente meia pista e ficarem aguardando sobre a linha diviséria de
fluxos opostos, 0 momento de completar a travessia.

Uma maneira de resolver esse problema é a implantacéo de sentido Unico de
circulacdo, junto as travessias de escolares, o que além de facilitar a percepcéo dos
veiculos, produz também mais “brechas” para essa travessia.

Evidentemente deve ser efetuado um estudo de circulacédo da area escolar e da
acessibilidade para se verificar a possibilidade dessa alteracdo. Deve-se verificar
também se ndo ocorrerd um aumento da velocidade com o sentido Unico, sendo
entdo adotadas as medidas cabiveis.

Nas escolas freqlentadas por alunos que pertencem as classes sociais média e alta,
maiores usudrias potenciais de transporte individual, ocorrem muitas vezes grande
conturbacao no transito, causado pela espera da saida de alunos e pela operacéo
de embarque/desembarque dos mesmos. Os horarios mais criticos sdo aqueles de
saida dos alunos. Nesses momentos sdo cometidas inimeras infragdes, como
estacionamento em local proibido, parada em fila dupla, tripla etc.

Sao problemas de dificil solucdo que demandam um conjunto de medidas de
operacdo e de fiscalizacao pelos agentes do 6rgado de transito, juntamente com a
diretoria da escola e pais dos alunos.

Algumas medidas para reducéo dos problemas séo:

Engenharia de trafego - criagdo de vagas para estacionamento de curta duragao

onde os pais poderdo deixar seus veiculos com o pisca
alerta ligado em um periodo maximo de 10 a 15
minutos, com sinalizacdo de regulamentacao especifica;

- implantagéo de sentido Unico de circulacdo, se
possivel na via lindeira a escola;

- implantacdo de estacionamento regulamentado a 45° ou
a 90°, quando possivel, aumentando a oferta de vagas;

- criagdo de estacionamento exclusivo para 6nibus e
peruas escolares.

Operagdo de transito - operacéo para organizar fila para desembarque de
escolares;
- operacéo efetuada por agentes da autoridade de
transito para monitorar e fiscalizar o transito nos
horarios de maior movimento.
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Exemplos de placas ( )
de sinalizagdo de ) E—
regulamentacéo
4 N 4 N 4 N
OBRIGATORIO
CARTAO AZUL
ONIBUS OU PERUA 22262 07-19h
ESCOLAR Sabados 07 -13h
PERMITIDO
226 - _h e NA FAIXA BRANCA Por 15 minutos SEM CARTAO
__-_h Por__minutos ) i lert Por 15 minutos
__-_h com pisca alerta aceso Por 15 minutos com pisca alerta aceso com pisca alerta aceso
, com pisca alerta aceso 24562
Sabados __ - h —."h
__-_h [ 2226°__ -__h j [ 22a6°_-__h j [ 22a6°_ -__h j J——
k ) \_ ) \_ ) \_ W, Q’roibido nas Faixas Amare\ay

Escola - escalonamento dos horarios de entrada e saida dos
escolares;

- criacdo de baia de acesso de veiculos, dentro do lote da
escola, para embarque e desembarque de escolares;

- criagdo de &rea para estacionamento de longa duragao
para professores e funcionérios, interno ao lote.

Orgdo de - incentivo a utilizagdo do transporte escolar;

transito e escola - implantacéo de amplo programa de educacéo para os
pais e demais responsaveis pelo transporte de escolares.

N2

NZ

€ I
Sistema de “mangueiréo” para
embarque / desembarque ] N [

@B Estacionamento liberado a 45° ESCOLA
por 15 min com pisca alerta
aceso portdes de
) ) j l entrada e saida
Estacionamento liberado a 45°

NZO

200
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Controle do
estacionamento
e parada

Mudanca de
ponto de parada
de 6nibus

Localizacéo de
pontos de Onibus

6. Recursos para aumentar a seguranca dos escolares

Grande parte dos atropelamentos ocorre porque o condutor ndo vé a crianga (sdo
baixas) e/ou a crianga ndo vé o carro (por serem baixas enxergam menos entre os
veiculos estacionados). E comum entéo ouvir-se a triste frase: “a crianga surgiu
correndo entre os carros estacionados...”.

Uma medida consiste na proibicdo do estacionamento e parada ao longo de alguns
metros antes da faixa (pelo menos 8,0 m). E barata e de grande eficacia para a seguranca
da travessia. Ela deve ser aplicada em toda situacdo em que haja faixa para travessia de
escolares nas proximidades e a restricdo deve ser vélida para os horarios em que essas
travessias ocorrem com maior freqiiéncia. Para tanto, devem ser utilizadas mensagens
complementares aos sinais R-6a ou R-6¢ com horério para o qual a restricdo é vélida.

Para inibir esse estacionamento, pode-se colocar cavaletes nos horarios de
funcionamento da escola, como refor¢o da sinalizacéo, tomando-se os devidos
cuidados para nao interferirem na visibilidade.

Um tipo de atropelamento que ocorre frequientemente estd associado a presenca de
pontos de parada de Onibus nas proximidades das escolas. O escolar que utiliza 6nibus
ird quase gque necessariamente efetuar a travessia da rua para embarcar/desembarcar
no Onibus, seja na chegada ou na saida da escola. O 6nibus, devido ao seu tamanho, é
um grande obstaculo para a visibilidade, e quando a travessia é efetuada em frente ao
veiculo o risco de acidentes é muito elevado.

Nos 6nibus em que o desembarque ¢é feito pela porta da frente, a tendéncia
natural é ir pelo caminho mais curto e a travessia ser realizada em frente ao
veiculo. Grande parte dos municipios brasileiros est4 adotando o padréo de
embarque pela frente e a saida pela parte de tras, o que ameniza esse problema.

Para tanto, recomenda-se localizar o ponto de parada:
- se estiver antes da faixa de travessia, a uma distancia minima de 60 metros;
- se estiver apos a faixa, deve estar a uma distancia maior que 20 metros.

ESCOLA
portéo
>20.0m l ! principal
v ponto de énibus gadi
m

<« = ]
0
[ =1 ; >

A ponto de 6nibus : Edi'l — — o — —

>60.0m

55



COLETANEA DE APLICAGAO EM SITUACOES-TIPO  Sinalizacéo de Areas Escolares

6. Recursos para aumentar a seguranca dos escolares

Interferéncias visuais

Qual das placas é mais visivel para o motorista?
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Remanejamento E fundamental que existam condicdes de intervisibilidade entre o escolar e o
de interferéncias condutor do veiculo, ou seja, que um possa visualizar o outro a distancias que
visuais e fisicas 9arantam a seguranca. No entanto, existem inimeras interferéncias do mobiliario
urbano que dificultam essa visualizagdo mutua, destacando-se: arvores, arbustos,
postes, cabines telefbnicas, caixas de correio, placas de propaganda, bancas de
jornal, lixeiras etc.

E necessario que a sinalizaco de transito esteja visivel a condutores e pedestres, a
partir das distdncias necessarias para a adocdo do comportamento adequado a
cada situacdo. Deve-se fazer um levantamento apurado desses equipamentos e
providenciar a sua retirada ou remanejamento para deixar a area escolar o mais
“limpa” possivel.

Outro problema s@o 0s pequenos comerciantes que atuam nesses locais como 0s
pipoqueiros, vendedores de guloseimas, cachorro quente, distribuidores de
propaganda etc. E necessario prever uma area para esse comércio de forma a
permitir esse trabalho, sem atrapalhar a circulacédo e o acesso dos alunos.

6.3 As intervencdes fisicas apresentadas a seguir visam diminuir ou eliminar a exposicao
Intervencd do escolar ao transito no momento da travessia, reduzir o risco da travessia através
ervencoes . N - . , >V
fisi de medidas que levem a reducado da velocidade, ou ainda direcionar o escolar para
ISICas realizar a travessia em local mais seguro.

Podem ser implantadas intervencfes do tipo travessias em desnivel, reducédo das
distancias de travessia, redutores de velocidade e gradis de canalizacdo de pedestres.

6.3.1 O objetivo ¢é a reducio do espaco e do tempo de exposi¢ido do pedestre ao

Reducao das transito, durante a travessia, obtida com o estreitamento da pista. Tem como

distancias de consequéncia também a reducéo da velocidade do veiculo. O estreitamento da
. pista pode ser feito através de alargamento de cal¢cadas e/ou reflgios para

Alargamento de  Esse recurso deve ser adotado junto as esquinas ou as faixas de travessia de
calcadas (avanco pedestre, ocupando a largura que normalmente é destinada ao estacionamento de
das calcadas / veiculos (2,0 a 2,5 m), nas esquinas ou no meio do quarteirdo.

acréscimo de

passeio) Vantagens - reduz a distancia de percurso do pedestre no leito

carrocavel, no momento da travessia, diminuindo o
trecho de conflito pedestre x veiculo;

- exerce atratividade sobre o pedestre, para realizar a
travessia em local seguro;

- aumenta a 4rea para a acumulagcdo de pedestres;
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Avanco das calcadas nas esquinas
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- inibe o estacionamento junto as faixas de travessia;

- diminui a velocidade de converséo, nas intersecoes;

- melhora a intervisibilidade do pedestre, do condutor e
torna a sinalizacdo vertical mais visivel.

Desvantagens - custo de implantagéo;
- pode ser um “obstaculo” no fluxo veicular se nao for
bem implantado e sinalizado.

Exemplo de avanco de

calcada em esquina g c L
. ol —
F r pe : : ST
01T . aimhamente
[ Ta W
variawc ad0m
pG
ESCOLA

s

Fique atento - ndo se deve implantar os avangos no alinhamento do
fluxo normal dos veiculos;

- deve ter sinalizacdo horizontal de canalizacdo e
vertical de adverténcia de estreitamento de pista -
A-21a, A-21b ou A-21c;

- deve ser elaborado com material semelhante ao passeio;

- deve-se preservar a drenagem superficial;

- esta solucéo se aplica melhor em vias onde o
estacionamento é permitido, pois o escolar fica em local
de melhor visibilidade e o estacionamento de veiculos
garante maior seguranga ao avanco do passeio.

- podem ser executados em concreto moldado in loco
usando-se formas de madeira para definir seu perimetro
e aplicacdo do concreto diretamente sobre o pavimento.
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Avanco das calcadas no meio do quarteirao
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Construcédo O refligio para pedestres € uma solugdo de baixo custo que, quando
de refligios convenientemente implantado, produz étimos resultados em relacéo a seguranca.

para pedestres E a parte da via, devidamente sinalizada e protegida, destinada a uso pelos
pedestres durante a travessia, permitindo que aguardem, com seguranca, as
brechas para conclui-la.

Vantagens - permite que o pedestre efetue a travessia em duas ou
mais etapas;

- 0 pedestre pode se preocupar com um fluxo de
veiculos de cada vez (principalmente, no caso de
sentido duplo de circulagéo);

- diminui o espago da travessia, facilitando a avaliagdo
das “brechas” disponiveis;

- aumenta a visibilidade do pedestre e melhora a visdo
do condutor;

- permite a implantacdo de sinalizacdo em lugar bem
destacado;

- ao visualizar a ilha central, o condutor fica mais
atento, reduzindo a velocidade;

- dificulta que os veiculos atravessem para o fluxo de
sentido oposto junto a faixa de travessia dos pedestres.

- pode ser um fator gerador de acidentes, se nado for
sinalizado convenientemente ou se ndo houver
manutencéo da sinalizacao;

- mesmo baixo, existe um custo de construgcédo do
refagio e de implantacdo da sinalizacao;

- 0 estreitamento da pista pode comprometer a fluidez.

Desvantagens

Figue atento  As definicdes precisas devem ser indicadas em projeto
executivo especifico para o local, que podera ser
norteado pelas seguintes observacoes:

- o refugio deve ter dimensdes suficientes para
acomodar pedestres com seguranca sendo
recomendada a largura minima de 1,2 m;

- 0 reflgio de pedestres deve ter como sinalizagao:
- adverténcia;

- sinal R-24b - Passagem obrigatoria;
- sinalizacdo horizontal, complementada de tachas
e/ou tachdes;
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- outros dispositivos necessarios, de acordo com
cada situacgéo;

- quando em vias dotadas de iluminacao publica,
pode ter sinalizacdo especifica com iluminagéo
especial e piscante de alerta;

- quando em vias néo iluminadas, com iluminacéo
deficiente, ou sujeitas a condi¢des desfavoraveis de
visibilidade, devem sempre ter sinalizacdo especifica
com iluminacéo especial e piscante de alerta; nestes
casos, o trecho da via onde esta implantado o
reflgio deve ser dotado de iluminacao publica;

deve ser implantado, quando necessario, em vias com
largura superior a 12,0 m, ou em vias mais estreitas,
conjuntamente com a proibicdo do estacionamento
na mesma;

em vias com mais que 15,0 m é um recurso essencial
para complementar outros recursos;

- junto a faixa de travessia de pedestres devem ser

implantadas guias rebaixadas para facilitar a
passagem de pessoas com dificuldades motoras;

€ interessante implantar ndo somente um reflugio,
mas uma série ao longo da via, estabelecendo um
padrdo de geometria.

pode ser instalado também em travessias semaforizadas;

é barato, se moldado in loco, usando-se forma de
madeira e despejando concreto diretamente sobre o
pavimento;

quando viavel fisica e economicamente, pode-se optar
pela implantagdo de canteiros centrais, que sdo
solucbes mais adequadas do ponto de vista das
condicBes gerais de seguranca do transito, assim como
sdo recursos mais apropriados a paisagem urbana.
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Construcado As faixas de travessia elevadas em relacéo ao nivel do pavimento da via, consistem
de travessias em area com plataforma mais alta, sobre a qual é implantada a faixa de pedestres,
elevadas concordando com o pavimento atraves de rampas.

As travessias elevadas permitem melhoria da intervisibilidade, enfatizam a prioridade e
proporcionam maior conforto ao pedestre. Assim, podem ser implantadas: em travessias
junto a cruzamentos ou em meio de quadra; nas vias locais ou coletoras, com grande
volume de pedestres e/ou quantidade significativa de portadores de deficiéncia motora;
como transicao nas extremidades de areas com prioridade para circulagéo de pedestres;
nos acessos de estacdes e terminais de passageiros ou de outros locais com grande
concentracdo de pedestres, onde se pretende desestimular o trafego de veiculos.

Caracteristicas Podem possuir faixas de pavimento com textura
diferenciada no limite entre a plataforma e a calgcada,
para alertar portadores de deficiéncias sensoriais
visuais do inicio e término de &rea de travessia.

Podem também ter cores variadas, preservados 0s
padrdes da sinalizagdo horizontal.

Dimens&es aproximadas plataforma plana:
- altura: igual a da guia da calcada ou maxima de 0,15 m;
- largura: 1,25 vezes a largura da faixa de pedestres, que
corresponde a plataforma de 5,0 m para faixas de 4,0 m;
- comprimento: igual a largura da pista; e
- declividade longitudinal: 1 a 2%, para permitir a
drenagem superficial da plataforma;

rampas:
- inclinacdo de 17%; e
- comprimento maximo: 1,0 m
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Aplicagcdo N&o devem ser implantadas nos seguintes casos:

- estradas e rodovias;

- vias urbanas com declividade superior a 6%, ao
longo do trecho;

- curvas ou interferéncias visuais que impossibilitem
boa visibilidade do dispositivo;

- vias com volume de trafego superior a 600
veiculos/hora durante os periodos de pico, podendo
ser aceitos volumes mais elevados, em locais com
grande movimentacao de pedestres.

0.5m 0.5m
P P 11.0m:

4.0m

%

tachas refletivas a cada 1.0 m

Relacionamento com Deve ser acompanhada de:
outros sinais ou - sinalizag&o vertical de adverténcia correspondente ao
dispositivos  tipo de travessia (pedestres ou ciclistas);
- legendas de solo PEDESTRES.

Pode ser acompanhada de:

- iluminagéo diferenciada para travessias;

- sonorizadores e pavimentos rugosos ou coloridos;
- avancos de calcada;

- gradis e sinalizacao de orientacdo para o pedestre.

Fique atento  Entre o meio-fio e a plataforma, pode ser necessaria a
colocacdo de grelhas, para preservar as condicoes de
drenagem do local, devidamente estudadas no projeto.

N&o devem ser implantadas defronte a guias
rebaixadas de acesso aos lotes.
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Implantacao de
medidas para
reduzir velocidade

Registrador de
velocidade (“radares”)
e barreira eletrbnica
(lombada eletrénica)

6. Recursos para aumentar a seguranca dos escolares

Para reduzir as velocidades desenvolvidas nas areas escolares, podem ser adotadas
medidas de fiscalizacdo, através de agentes da autoridade de transito ou através da
fiscalizac&o eletronica. Outra alternativa é a implantacdo de altera¢cfes da superficie
do pavimento que coibam ou mesmo impecam o desenvolvimento de velocidades
elevadas, como as ondulagdes transversais, de uso restrito definido pelo CTB e
sujeito as condi¢Bes regulamentadas pelo Contran.

Sao dispositivos de fiscalizagdo dotados de medidores de velocidade e
registradores de imagem, de modo a permitir a emisséo de auto de infragdo para os
veiculos que desempenham velocidade superior a regulamentada. Podem ser de
dois tipos: registrador de velocidade ou barreira eletrénica.

Os registradores de velocidade sdo equipamentos do tipo radares que produzem
efeito de reducgdo das velocidades médias em trechos de vias e podem ser fixos ou
moveis. A area de influéncia é variavel em funcdo do local onde se encontram.

As barreiras eletrbnicas sdo implantadas para reduzir as velocidades médias
pontuais praticadas em vias coletoras, arteriais, de transito rapido e em trechos
urbanos de rodovia, sem afetar os motoristas que ja transitam na velocidade
regulamentada. Consistem em um medidor de velocidade que exibe a velocidade
praticada num painel digital e registra a imagem do veiculo infrator.

A implantac&o de barreiras eletronicas em &reas escolares, deve ser precedida de
avaliacdo das vantagens e desvantagens da escolha deste tipo de equipamento.

Vantagens - ndo causam desconforto a ocupantes de veiculos
que trafegam na velocidade regulamentada;

- ndo causam desconforto a passageiros de 6nibus;
séo dispositivos de fiscalizagdo permanente.

Desvantagens - reduzem as velocidades médias, mas ndo impedem o
desenvolvimento de velocidades excessivas, porque ndo
sdo obstaculos fisicos como as ondula¢des transversais;

- quando os volumes de veiculos séo elevados e se
reduz a velocidade para limites inferiores a 30 km/h,
os veiculos trafegam muito préximos uns dos outros,
ndo formando “brechas” para a travessia;

- sdo eguipamentos que exigem manutencgdo constante;

- necessitam afericdo, pois sdo instrumentos de medida;

- possuem custo de implantacédo elevado, embora
possam ser implantados e operados através de
terceirizagdo ou parceria.
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Barreira eletrbnica
em area escolar

68



COLETANEA DE APLICACAO EM SITUACOES-TIPO
.____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]

Ondulacoes
transversais
(lombada/quebra
mola)

Fique atento

Sinalizacdo de Areas Escolares

6. Recursos para aumentar a seguranca dos escolares

Uma grande quantidade de infragbes pode ser

indicador de que:

- a velocidade regulamentada esta muito baixa, caso
ndo sejam verificadas situacdes de risco potencial de
acidentes;

- muitos condutores desenvolvem velocidade excessiva
no local, o que ndo é interessante para a seguranca
dos escolares; neste caso, deve-se avaliar a adogéo
de outras medidas.

S&o obstéaculos fisicos implantados sobre o pavimento, transversalmente ao eixo da
via, construidos em concreto ou em massa asfaltica, com a finalidade de reduzir a
velocidade dos veiculos que transitam pelo local, conforme definido por resolucao

do Contran.

Esse dispositivo imp8e aos veiculos uma reducéo de velocidade compulsoria,
portanto € de grande eficacia, desde que seguidos os critérios definidos na
resolucao. O paragrafo Unico do artigo 94 do CTB proibe expressamente a utilizacao
de ondulacdes transversais como redutores de velocidade, salvo em casos
especiais e nos padrdes estabelecidos pelo Contran, em resolucao especifica.

Caracteristicas

As ondulagfes transversais a via, também conhecidas
como “lombadas” ou “quebra-molas”, tém a forma de
uma ondulacao iniciando no nivel do pavimento até
uma altura maxima de 0,10 m, no eixo longitudinal da
ondulacdo e podem ser de:
tipo | - com altura de até 0,08 m e comprimento de
1,50 m, para serem instaladas onde se deseja limitar
a velocidade maxima a 20 km/h;

tipo Il - com altura de até 0,10 m e comprimento de
3,70 m, para serem instaladas onde se deseja limitar
a velocidade em até 30 km/h.

Nos dois casos, a largura do dispositivo deve ser igual a
da via, preservando-se a drenagem superficial. Quando
as ondulagfes transversais forem construidas em vias
com acostamento ou baias para estacionamento de
veiculos ou parada de 6nibus, elas devem ser
prolongadas sobre 0 acostamento, de forma a se evitar
uma area de fuga do redutor para os motoristas.
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Aplicacéao

Vantagens

Desvantagens

6. Recursos para aumentar a seguranga dos escolares

As ondulacdes devem ser utilizadas apenas quando
outras medidas de engenharia ndo sejam eficazes e
em locais onde é imperativo reduzir a velocidade dos
veiculos, principalmente onde houver grande
movimentacao de pedestres, como préximo a
escolas, creches, hospitais etc.

Por causarem grande incémodo e até situacéo de risco
para os veiculos, se implantadas fora de padrbes e normas
de seguranca, ha resolucédo especifica do Contran,
cuidadosamente desenvolvida para que a ondulacéo seja
um dispositivo eficiente e seguro, que estabelece os
critérios de aplicacéo e de colocacédo, devendo portanto
ser consultada para aplicacdo dos dispositivos

Por causarem incObmodos consideraveis aos
passageiros de veiculos de transporte coletivo,
recomenda-se evitar a implantacdo de ondulacdes em
vias que compdem itinerario de énibus. Quando isso
nao for possivel, recomenda-se associar o local de
implantacdo ao ponto de parada dos 6nibus.

Mesmo nos casos em que a implantacdo de uma
ondulacéo seja recomendada, é importante observar as
vantagens e as desvantagens do dispositivo:

- reduzem efetivamente as velocidades médias e as
maximas, aumentando a seguranca dos escolares,
que nem sempre sdo capazes de avaliar a velocidade
que esta sendo desenvolvida pelos veiculos;

- a reducéao da velocidade é compulsoéria;

- prescindem da presenca de agentes da autoridade de
trnsito para fiscalizagéo;

- funcionam todo o dia, ndo tendo o risco de “quebrar”;

- sdo dispositivos de baixo custo e implantagéo
simples, em face aos beneficios e se comparadas
com outras medidas de eficacia semelhante.

- afetam todos os ocupantes dos veiculos
indistintamente, estando ou ndo em excesso de
velocidade;

- podem reduzir a capacidade da via;
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- se nao estiverem corretamente sinalizadas, podem
causar graves acidentes;

- exigem manutencdo, em especial da sinalizagéo
horizontal correspondente.

Padrbes de T T T T e T T T e TR T P L TR T T T
ondulagdes transversais gt Peten SRR L T T s sy (s R e R e B S R R R R

Ondulacéao transversal
Tipo |

Ondulacéo transversal
Tipo Il

s &

ol

Coreb-b - e e
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Fique atento  Alguns cuidados podem facilitar a implantacédo das
ondulac@es transversais e prevenir acidentes:

- ndo se deve implantar ondulacdes defronte a guias
rebaixadas de entrada e saida de veiculos, assim
como é recomendavel que seja evitada a implantacao
dos dispositivos na direcdo das ligagdes domiciliares
de aguas e esgotos, pois qualguer manutencao
nessas redes implicara na necessidade de
reconstrucao dos dispositivos;

- deve-se locar as ondulacdes preferencialmente
alinhadas aos postes da rede publica de iluminacéo,
pois assim haver4 melhor visualizagdo do dispositivo e o
poste servird como suporte para a sinalizacéo vertical;

- recomenda-se evitar locar os dispositivos em areas com
arvores de grande porte, cuja sombra podera dificultar
sua visibilidade; deve-se ter cuidado com os locais de
acumulo de aguas pluviais, pois mesmo respeitando as
sarjetas, o dispositivo pode, nestes casos, transformar-se
em uma barreira para o escoamento das aguas;

- a sinalizacéao vertical de adverténcia deve ser
implantada antes da construcédo da ondulacéo,
permanecendo coberta até o término da obra;
recomenda-se utilizar sinalizacdo temporaria, como
por exemplo faixas de pano, informando sobre a
implantacédo das ondulacdes, enquanto a sinalizacédo
horizontal ndo estiver concluida, que podem ser
mantidas também no periodo apés sua implantagao;

- € necessario 0 monitoramento constante das condicdes
de visibilidade da sinalizacdo das ondulagoes;

- em vias de maior fluxo, a sinalizacdo horizontal do
dispositivo pode ser feita com peliculas (filmes pré-
formados), pois sdo de aplicacdo rapida, ndo necessitam
tempo para secagem e tém maior durabilidade;

- 0s piores acidentes junto a ondula¢des ocorrem
durante a noite, quando os condutores nao as véem,
portanto deve-se melhorar a visibilidade noturna,
utilizando material refletivo na sinalizacéo horizontal; e,
nos casos extremos, implantar iluminacao diferenciada
com focos direcionais sobre a ondulacao.
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Ondulacgdes transversais
em area escolar
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6. Recursos para aumentar a seguranga dos escolares

A canalizacdo de pedestres é uma medida importante que deve ser adotada quando
for necessario indicar ao escolar o local seguro para travessia. A forma mais usual é
a implantacdo de gradis. Podem ser utilizados outros recursos, como barreira de
concreto, tela (estas, principalmente no meio rural), muros ou jardineiras, mas é
fundamental que o elemento tenha as mesmas caracteristicas dos gradis.

Os gradis de pedestres sdo elementos continuos instalados nas cal¢cadas ou canteiros
centrais para direcionar o pedestre para o local de travessia considerado mais seguro,
impedindo acesso ao leito viario em pontos indesejados. Deve sempre ser
acompanhado de outro dispositivo que sinalize esse local, tipo faixa de travessia,
semaforo, passarela etc. Podem ser utilizados também para contencdo dos escolares
ao sairem pelo portdo da escola.

Caracteristicas - altura aproximada de 1,2 m, para evitar saltos sobre eles;

- vedacao que impeca que 0s escolares passem
através dos gradis;

- permitir a visualizac&o do pedestre, mesmo das
criangas pelo condutor, e a visualizacdo dos veiculos
pelos pedestres, inclusive criangas, mesmo em
angulos pequenos, em toda a sua superficie, pois 0s
gradis ndo devem ser obstaculos a intervisibilidade;

- ndo causar poluicdo visual;

- ndo conter elementos que possam desviar a atencéo
de pedestres ou de condutores do transito;

- ndo conter mensagens publicitarias (conforme
definido no CTB);

- ser confeccionados em material e sistema construtivo
que possam absorver parte do impacto de veiculos e
de facil manutengéo.

Aplicacdo Devem ser utilizados em locais com grande movimentagao
de pedestres, onde se deseja direcionar e/ou conter seu
fluxo como, por exemplo, em areas escolares que
possuem o portdo de saida dos alunos voltado para uma
via movimentada.

Nesse caso, é fundamental a implantagdo desse
dispositivo em frente ao portédo, porque, depois de ficarem
o periodo de aulas confinados nas salas, € comum as
criangas sairem correndo pelo portdo, sem prestar atencao
ao transito. Assim, a faixa de travessia de pedestres nunca
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deve ser implantada defronte ao portdo, mas sim
deslocada alguns metros (¢ 8,0 m). Para o direcionamento
dos escolares do portdo até a faixa de travessia, devem
ser implantados os gradis. Isso cria um tempo para o0s
alunos perceberem que eles mudaram do ambiente
protegido da escola para o ambiente de risco do sistema
viario, em termos de potencial de atropelamento.

Sé&o utilizados também para canalizar pedestres nos
canteiros centrais, quando as travessias semaforizadas
devem ser feitas em duas etapas.

Colocacdo Devem ser implantados a distancia que varia de 0,30 a
0,50 m do meio-fio das calgadas ou canteiros centrais,
de forma que seja possivel acomodar sobre a calgada
um pedestre que efetue a travessia nesse trecho, pois
caso contrario, ele pode ser prensado contra os gradis
por um veiculo que trafegue muito proximo ao meio-fio.
Para canalizagdo, devem ser implantados nos dois
lados da pista, evitando-se que um pedestre atravesse
a via e encontre os gradis no outro lado.

Nas calcadas em que ha muitos acessos as guias
rebaixadas para entrada e saida de veiculos, os gradis
ndo tém eficicia pelas aberturas resultantes.

A &rea de “confinamento” dos pedestres, principalmente
nos canteiros centrais, deve comportar a quantidade de
pedestres que circula no local e que aguarda a travessia,
de forma a ndo se criar aglomeragdes desconfortaveis
ou mesmo espera sobre o leito viario.

A implantagdo de gradis provoca um aumento na
disténcia percorrida pelos pedestres. E importante que
se tome os devidos cuidados para que essa distancia
nao seja muito grande, sob pena de se induzir o
desrespeito aos gradis, gerando saltos sobre eles, ou a
circulacdo pelo leito carrogavel, que serado situacdes
certamente mais inseguras que a prépria travessia.

Quando implantados junto as esquinas (no caso de faixas
recuadas) os gradis devem se estender até a via de origem
do pedestre, evitando que ele saia da calgcada e caminhe
pelo leito carrogavel da via até a faixa de travessia.
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nas canalizacdes deve ser implantada sinalizacdo de
orientacdo para pedestres, indicando o local da travessia;
€ importante preservar condicdes de conforto e de
seguranca na circulacao de deficientes fisicos que
se utilizam de cadeiras de rodas, ou de pedestres
com carrinhos de compras ou de transporte de
bebés; o projeto deve ser acompanhado de
rebaixamento de guias nos locais de travessia;

0 projeto deve considerar o mobiliario urbano (postes,
lixeiras, telefones publicos etc.) existente de forma
que a circulacéo de pedestres ndo sofra obstrucoes;
quando a largura da calgcada ou canteiro central puder
acomodar o fluxo de pedestres com seguranca e
conforto mesmo com a construcdo de floreiras, pode-se
adotar essa solucéo, tendo-se o cuidado de escolher
vegetacdo que ndo ultrapasse 0,6 m de altura, de forma a
nao prejudicar a intervisibilidade entre condutores e
escolares; recomenda-se ndo utilizar espécies agressivas,
que contenham espinhos ou sejam toxicas; é importante
manter o afastamento de 0,3 a 0,5 m do meio-fio;
preferencialmente, os gradis devem ser confeccionados
em material liso e com cantos arredondados.
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6. Recursos para aumentar a seguranga dos escolares

As travessias em desnivel, representadas pelas passarelas e passagens inferiores,

Vantagens

Desvantagens

eliminam totalmente os conflitos entre veiculos e pedestres. Entretanto, existem
vantagens e desvantagens que devem ser consideradas.

- eliminam o conflito entre pedestres e veiculos;
- ndo interferem na capacidade da via;
- funcionam ininterruptamente.

- tém custo de implantacdo muito elevado;
- SO se justificam em locais com grande concentragdo

de pedestres e elevado namero de atropelamentos;

- aumentam substancialmente o percurso necessario

para a travessia;

- exigem do usuario elevado esforco fisico para subir e

descer as rampas e/ou escadas, fazendo com que
parte dos usuarios prefira continuar passando por
baixo da passarela (ou por cima da passagem inferior);

- impdem grande penalizagéo a criancas, idosos e

portadores de dificuldades de locomocéao, pelo
esforco adicional;

existe a necessidade de implantac@o de barreiras
fisicas, pois mesmo numa passagem em desnivel
confortavel, sempre existem pedestres que
atravessam pela pista, pois o aumento da distancia
de percurso em desnivel é significativo; para impedir
a travessia em nivel, € necessaria a implantacao de
barreiras separadoras na via, que devem se estender
por 50 a 100 metros para cada lado do eixo da
travessia em nivel;

geram inseguranca: por ser local de passagem
confinada de pedestres e de dificil fuga, torna-se
local propicio para a pratica de assaltos;

h& necessidade de estarem localizadas no caminho
natural dos pedestres, caso contrario ndo seréo
utilizadas;

de dificil utilizagcdo quando néo existe concentracao
de pedestres;

exige espaco fisico consideravel para as rampas e/ou
escadas, em calgcadas ou faixas de dominio;
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- pode ser necessaria a remocdo de interferéncias
subterrdneas ou mesmo aéreas (no caso de fiacdo
elétrica, que precisa ter a altura aumentada);

- h& necessidade de iluminacgédo publica;
- h& necessidade de limpeza, manutencéo e
conservagao constantes.

Critérios  Para a escolha de passagens em desnivel como
de implantagdo solucédo deve-se obedecer os seguintes critérios®:
- volume de pedestres maior que 300, nas quatro horas
seguidas de maior movimento, e com velocidade dos
veiculos superiores a 60 km/h (para areas urbanas);

- volumes veiculares maiores que 10.000 nas mesmas
4 horas de maior movimento continuo ou VDM
(volume diério médio) superior a 25.000 veiculos/dia
(&reas urbanas);

as “brechas” sdo inexistentes ou o intervalo entre elas
€ grande;
o risco potencial de atropelamento é grande;

a transposicao em desnivel deve estar distante no
minimo 200 metros de qualquer outra travessia
segura (local com semaforo, outra passarela etc.).

Caracteristicas

devem ter iluminacao artificial intensa para exercer
atratividade sobre o pedestre e garantir maior
segurancga a noite;
- sempre devem ter rampas para permitir a travessia de
deficientes fisicos, ciclistas, carrinhos de feira, bebés
etc.; a inclinacdo maxima das rampas deve ser de 8%,
tolerando-se até 10% em locais que apresentem
dificuldades de implantacdo, conformes especificacdes
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;
3. Estudos realizados nos EUA - em passarelas, a altura livre entre a superficie da pista e
mostram que 95% usariam a . . .
passarela e 70% usariam a a face inferior da sua estrutura (gabarito) deve ser de no
passagem inferior se o tempo de minimo 5,50 m; se a via fizer parte de rota de cargas
travessia fosse igual ao tempo superdimensionadas o gabarito deve ser de 7,0 m;

em nivel (incluindo a espera . ) o .
as passagens inferiores devem ter altura minima livre

pelas “brechas”). Por outro lado,

aparentemente ninguém usaria a entre o0 pavimento e o teto (“pé direito”) de 3,00 m;
transposicdo em desnivel se o . . . ~

tempo fosse 50% superior & - as passarelas devem permitir a visualizagao externa
passagem em nivel. do pedestre, a fim de ndo causar sensacéo de
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confinamento, devendo entretanto possuir vedacao

através de telas para evitar o lancamento de objetos

sobre a pista;
- devem possuir sinalizagéo de:

- orientacéo para o pedestre;

- regulamentacao que admita apenas ciclistas
desmontados (sinal R-12, acompanhado de
mensagem complementar “exceto empurrando a
bicicleta” ou “exceto desmontado”);

- altura maxima permitida (sinal R-15), no caso de
passarelas cujo altura livre entre a face inferior e a
superficie da pista seja menor que 5,5 m
(passarelas preexistentes).

Deve-se evitar - transposicdo fora do percurso natural dos pedestres;
- transposicao de via estreita (largura menor que 12,0 m)
onde a travessia em nivel é bastante curta, sendo dificil
0 usuario perder tempo com deslocamentos extras e
rampas, quando aparentemente a travessia € muito
mais rapida se feita em nivel.

Comparacéao Passarelas Passagem inferior
entre passarelas e Vantagens - implantagdo mais facil - menor impacto visual
passagens inferiores - custos menores, quando existem na paisagem
interferéncias subterraneas - por ter “pé-direito” menor (@3,0 m),
- menores interferéncias com a pode ter rampas mais curtas
infra-estrutura subterranea reduzindo o percurso
- maior seguranga pessoal - pode-se aproveitar a topografia
- pode-se aproveitar a topografia para a para a obtencédo de rampas
obtencado de rampas menores menores
- apresenta maior atratividade para o usuario
Desvantagens - maior percurso para pedestres, pois 0 - normalmente tem custo mais
gabarito (altura livre entre a superficie da elevado, quando ha necessidade
pista e a face inferior da sua estrutura) é de remocéo de interferéncias
5,5 m, necessitando das rampas mais longas subterréneas
- grande impacto visual na paisagem - deve ser larga, bem iluminada e
- ocupacao de area maior junto as calgadas policiada para evitar assaltos
e/ou lotes lindeiros, necessitando muitas - apresenta dificuldade para solugéo
vezes desapropriacdes da drenagem
- exige limpeza e manutengdo permanentes - exige limpeza e manutencao
permanentes
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6.4

Medidas
envolvendo

a comunidade
escolar

6.4.1

Criacao de
rotas seguras
para escolares

6. Recursos para aumentar a seguranca dos escolares

Em complementacédo as medidas de engenharia de trafego, é importante o trabalho
conjunto com toda a comunidade da escola: alunos, pais de alunos, diretoria,
professores e funcionarios, no sentido de se implantar rotas seguras para
escolares, “Operacdo travessia de escolares”, além de outras medidas como:
remanejamento dos portdes de acesso, incentivo ao transporte escolar e educacgao
para o transito.

As situacdes de risco para os escolares ndo ocorrem apenas nas travessias defronte
as escolas, mas ao longo de todo o caminho percorrido pelos escolares, a pé ou em
bicicletas.

E recomendavel, portanto, que o 6rgdo de transito, em conjunto com a comunidade
escolar, formule e implante um plano de rotas seguras de escolares, que consiste
numa rede de rotas dotadas de sinalizacdo e outras intervencdes fisicas,
operacionais e educativas para proporcionar seguranga aos escolares em seus
percursos a pé ou de bicicleta.

O plano de rotas seguras para escolares sera mais eficiente se for elaborado,
implantado, divulgado e monitorado em conjunto com a comunidade escolar. Esse
trabalho pode ser iniciado ja na fase de identificacdo dos caminhos percorridos
pelas escolares, através de atividades desenvolvidas pelos professores na sala de
aula, solicitando aos alunos que desenhem o caminho percorrido entre a casa e a
escola em mapa fornecido pelo érgao de transito. Nessa atividade pode-se
identificar os principais caminhos percorridos, 0os pontos criticos de seguranca e
conhecer a percepc¢ao que os escolares tém das condi¢des de seguranca do
transito ao longo de seu percurso. Essas informac¢f8es sdo muito importantes para
auxiliar na definicdo de medidas a serem implantadas.

ApOs a identificacdo dos percursos e suas condicfes de seguranca, sao
definidas as rotas, a partir de varias origens possiveis. Ao longo de todas as rotas
devem ser implantadas as medidas necessarias para aumentar a seguranca dos
percursos a pé e em bicicletas, que preferencialmente devem ser coincidentes,
para concentrar 0os escolares em um nimero menor de rotas, assim enfatizando-as.
Deve-se evitar os locais mais perigosos onde ndo seja possivel implantar
medidas corretivas.

Para a elaboracéo do plano de rotas seguras para escolares devem ser
desenvolvidas as atividades previstas nos capitulos anteriores. As medidas a serem
adotadas séo as descritas a seguir e a necessidade de cada uma deve ser
criteriosamente avaliada.
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Medidas recomendadas - planejamento das rotas de forma que coincidam
com 0 acesso a pontos de parada de 6nibus e,
quando possivel, a outros equipamentos de
interesse de escolares, como bibliotecas, pracas,
parques etc;

- diferenciacdo em relacdo aos caminhos normais,
através da demarcacédo das rotas de pedestres (no
piso das calcadas) e das rotas de bicicletas (nas
calcadas e nas pistas de rolamento) com cores
diferentes, através da aplicagdo de tinta ou material
pigmentado, com iluminacéo especial ou
sinalizacéo especifica;

- divulgacdo simultaneamente a implantacao das
rotas, coincidente com o inicio de atividades
educativas, junto aos escolares e seus pais, tendo
como tema a importancia da utilizagdo correta das
rotas seguras;

- divulgacao das rotas junto aos demais moradores do
bairro, para que figuem atentos aos locais de
travessia de escolares e, também, utilizem esses
caminhos seguros no seu dia-a-dia;

- realizacéo de “Operacéo travessia de escolares” em
pontos perigosos das rotas;

- realizacdo de atividades educativas peridédicas para
ciclistas praticarem as regras de circulacéo e
conduta, aprenderem os sinais de transito, respeito
ao pedestre, uso de equipamentos de seguranca
(capacete, campainha, farol etc.) e conducéo
segura da bicicleta;

- realizacdo de atividades educativas periédicas para
pais, enfocando seu papel na garantia da seguranca
dos escolares-ciclistas, dando bons exemplos e
supervisionando o uso de equipamentos de
seguranca e a manutenc¢ao da bicicleta (freios e
pneus, principalmente).

Quando as duas ultimas atividades citadas acima forem de responsabilidade da
escola, é conveniente que haja assessoria do 6rgado de transito.
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Planta com rotas
seguras para escolares
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[ de bicicleta na ciclofaixa sobre
0 passeio

I de bicicleta na ciclofaixa na via
[0 de bicicleta na ciclovia

70 de bicicleta na passarela
(ciclista desmontado)
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Fique atento O técnico, assim como todos os envolvidos e,
principalmente, os escolares devem observar que:
- 0 pedestre sempre tem prioridade sobre os ciclistas;
- o tré&fego de bicicletas sobre as calgcadas somente é
permitido quando sinalizado pelo 6rgéo de transito;
- 0s ciclistas devem submeter-se as normas de
circulacao e conduta previstas no CTB.

As rotas de percurso de bicicletas podem ser do tipo:

- ciclofaixa na cal¢cada (que sempre deve ter sinalizacéo
especifica autorizando o trafego de bicicletas);

- ciclofaixa na pista de rolamento;

- ciclovia.

Recomenda-se prever a construgcdo de bicicletario
coberto, no patio interno da escola.

6.4.2 Essa operacéo pode ser efetuada pelo pessoal da propria escola (funcionéarios e/ou
Implementacéo de pais / alunos Irnais velhos) e tlem como,obljetivo ahimplantaé;éo de dis_podsitivos I
. ~ . méveis que alertem e controlem os veiculos nos horarios de travessia de escolares.
Operagao trfweSS|a Esta operacdo deve ser precedida de uma avaliagdo obrigatéria da situacao e
de escolares compatibilidade da sinalizacdo existente, junto a escola e no percurso, para dar
suporte a orientacdo da travessia. Ou seja, s6 deve ser realizada se houver
sinalizagcéo adequada.

A operacdo consiste na acdo de equipes devidamente treinadas para auxiliar a
travessia dos escolares, colocando material de sinalizacéo e canalizacéo, e
operando o trafego com bandeiras de alerta.

Elementos - bonecos sinalizando proximidade de escola;
da sinalizagdo - cones de borracha para canalizagéo;
- coletes de alta visibilidade para orientadores;
- sinais de regulamentacédo e adverténcia,
- bandeiras com sinal PARE.

Como proceder para - entrar em contato com a diretoria da escola e obter o
implantacdo do programa apoio para a efetivagdo do projeto, sem o que sera
impossivel a sua implantacao;
- elaborar e implantar projeto de sinalizagéo fixa;
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Operacao
“Travessia de escolares”
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- elaborar projeto de sinalizacado operacional e sua
localizacéo;

- definir com a escola o grupo de pessoas que ira
efetuar a operagao;

- elaborar programa de treinamento para essa equipe e
os alunos;

- fornecer o material da operacéo especial da travessia,

acompanhar a operacdo nos primeiros dias e fazer

vistorias regulares;

divulgar o programa na comunidade.

Como proceder para no centro da via quando a circulacdo do transito € em
implantacéo da sentido duplo;
sinalizacdo movel nas laterais, estreitando a pista quando a circulacao é
em sentido Unico;
- 0s operadores de travessia (o ideal é trabalhar em
duplas), devem perceber o instante das “brechas” e
estender o sinal PARE para interromper o fluxo de
veiculos e permitir a travessia das criancas em
pelotdes ou deter as criancas quando estiverem
esperando na cal¢cada.

6.4.3 Além das medidas operacionais anteriormente descritas, poderéo ser estudadas e

Outras medidas implantadas adequacdes da disposicédo dos portdes de acesso, do estacionamento
e parada irregular nos horérios de entrada / saida e o incentivo ao uso do transporte
escolar. Entre essas medidas estdo também aquelas que constituem o papel dos
pais e o0 papel da escola na educacéao para o transito.

Remanejamento de Conforme ja explicado, os escolares tém uma tendéncia a sair distraidos da escola
portées de acesso para a rua. Por outro lado, nos horarios de entrada / saida forma-se uma
aglomeracéo de alunos e pessoas que os aguardam, além de vendedores
ambulantes, que muitas vezes ocupam toda a calcada e obrigam os pedestres a
caminhar pela pista de rolamento de veiculos.

Uma medida importante nesse sentido € a correta localizagdo dos portdes utilizados
pelos alunos. Deve-se fazer, em conjunto com a diretoria da escola, um estudo
especifico e verificar qual a melhor posicdo para a localizacdo desses portdes.
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Medidas para reducdo - quando as escolas tém limites em ruas secundarias,
dos problemas esse seria 0 melhor local para o portao;
- 0s portdes devem ser abertos com antecedéncia ao
horario de entrada de forma a se evitar o acumulo de
alunos no lado de fora do prédio escolar;

- € interessante, nos casos de escola com problemas
de acumulo de pedestres ou veiculos em sua porta,
implantar escalonamento dos horérios de entrada /
saida de diferentes turmas ou por faixas etéarias, para
minimizar as aglomeracoes;

- recomenda-se procurar posicionar também a porta
de saida do prédio de forma a permitir que os alunos
caminhem o maior espaco possivel pelo patio interno
da escola antes de atingir o portdo de saida, criando
assim um espaco para a dispersao dos pelotdes de
alunos antes de chegarem a rua;

- se possivel, deve-se definir portdes diferentes para
entrada e saida dos alunos.

Localizacao dos portdes
de acesso

wia principal

L
porfEo a ser fechadp

wia sECInZAra

ESCOLA

l

nowns partoes de
aptrada @ saida

allernativa 2

J

i _gltermativa 1
wia secundaria
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Incentivo ao uso do O uso do transporte coletivo escolar contribui muito para a organizacdo do transito
transporte escolar nas portas das escolas, nos horarios de entrada e saida dos alunos por possibilitar a
reducdo do volume de veiculos particulares, além de dar condi¢cdes para implantar
uma programacdo de horarios escalonados de chegada / saida dos veiculos
coletivos, a fim de garantir a seguranca da operacdo de embarque / desembarque
dos escolares e a fluidez do transito lindeiro.

Um sistema de transporte escolar deve ter qualidade:

- seguro, garantindo seguranca pessoal dos alunos que deverao ser transportados em
veiculos com mecénica e equipamentos de seguranca em perfeito estado, e
conduzidos por motoristas devidamente treinados para essa finalidade;

- confiavel, garantindo a assiduidade e pontualidade dos servicos;

- confortével, ofertando veiculos limpos, com espaco suficiente para todos os
escolares, com tempos de viagem e de espera baixos;

- econdmico, com itinerarios racionalizados de forma que 0s custos sejam baixos.

Este sistema de transporte de escolares € invariavelmente uma alternativa mais

racional para o transito, principalmente nas grandes cidades, e pode ser:

- mais amparado, pois as vagas para estacionamento de veiculos dessa modalidade
de transporte em geral sdo mais préximas do portdo da escola;

- mais pratico, pois ndo ha necessidade dos pais submeterem-se aos
congestionamentos que se formam em torno das escolas;

- mais barato, pois ndo ocupa o tempo dos pais.

Pela sua importancia e pela responsabilidade que envolve, o transporte escolar é
regulamentado no CTB e deve possuir regulamento préprio em cada municipio.

Para incentivar o uso do transporte escolar, o 6rgdo de transito, em conjunto com as

escolas, deve adotar as seguintes medidas:

- reservar vagas internas ao terreno da escola para os veiculos desse transporte e/ou
regulamentar na via as vagas proximas ao portdo da escola, de forma que os alunos
embarquem / desembarquem sempre pelo lado da calgada. Deve-se utilizar o sinal R-6b
(Estacionamento regulamentado) complementado com mensagem Onibus ou perua
escolar, acrescida dos periodos de entrada e saida de escolares (ver projeto-tipo);

- fiscalizar a qualidade e seguranca do transporte, nos aspectos:

- das condi¢cBes mecanicas dos veiculos, estabelecendo idade maxima para a
frota e vistoriando periodicamente os itens relativos a seguranca;

- da existéncia e uso de equipamentos de segurancga;

- do comportamento dos condutores, verificando o prontuério, oferecendo
treinamento e fazendo cumprir as exigéncias existentes no CTB,;

- orientar a definicao dos itinerarios, de forma que seja seguro, eficiente e econdémico.
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Participacdo dos E importante a realizagdo de trabalho junto aos pais dos alunos para que aprendam
pais na educa(;ao como orientar os filhos sobre a forma correta de se comportar nas ruas. Muitas
para o trnsito VeZzes, 0s proprios pais ndo conhecem ou ndo adotam comportamentos adequados,
dando maus exemplos que s&o seguidos pelos filhos.

Os pais e responsaveis precisam adicionalmente:

- saber da importancia de dar bons exemplos;

- entender as caracteristicas fisicas e psicoldgicas das criancas que interferem no
seu comportamento no transito; e

- saber qual a melhor forma de ensinar seus filhos a serem bons pedestres, de
acordo com a idade de cada um deles.

Essa tarefa é das Coordenadorias de Educagdo para o Transito, que devem existir
em cada 6rgédo de transito, conforme estabelecido pelo CTB (art. 74, paragrafo 1°).

Participacdo da As escolas devem incluir nas suas atividades didaticas contetdo relativo ao transito,
escola na educacdo nao apenas no que se refere a utilizacdo das vias e compreensao da sinalizacao,
para o transito Mas também quanto ao comportamento responsavel, a adogdo de posturas éticas.

O tema Tréansito deve ser inserido nas disciplinas tradicionais, como contetudo

“transversal”, como por exemplo:

- o professor de Geografia pode inserir a questdo da circulacdo de pessoas e
mercadorias e da disputa pelo espaco viario;

- 0 professor de Ciéncias, ao ensinar principios da fisica, pode utilizar-se de
exemplos ligados a transito e a seguranca dos alunos;

- 0 professor de Educacdao Artistica pode solicitar a elaboragdo de desenhos ou
maquetes que representem o entorno da escola e as caracteristicas do transito;

- 0 professor de Matematica, ao trabalhar conceitos de “grande” e “pequeno”, de
“longe” e “perto”, pode utilizar exemplos da visibilidade e da proximidade de
veiculos;

- 0 professor de Educacéo Fisica pode desenvolver atividades que auxiliem alunos a
atravessar as ruas com seguranca.

Os técnicos do 6rgéo de transito devem orientar as diretorias das escolas a solicitar
0 material existente no Denatran, especialmente desenvolvido para educacéo de
escolares, no projeto Rumo a Escola.

90



COLETANEA DE APLICAGAO EM SITUAGOES-TIPO  Sinalizacéo de Areas Escolares

Orgéos federais,
estaduais e municipais

Autores nacionais

Bibliografia

BRASIL. Lei n°. 9.503, de 23 de setembro de 1997. Institui o Cédigo de Transito Brasileiro.
Diario Oficial [da Republica Federativa do Brasil]. Brasilia.

CONTRAN - CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO. Resoluc&o n° 39/98, de 22 de maio de
1998. Estabelece os padrbes e critérios para a instalacdo de ondulagdes transversais e
sonorizadores nas vias publicas disciplinados pelo paragrafo Unico do art. 94 do Cdédigo
de Transito Brasileiro.

Cadigo de Transito Brasileiro — ver BRASIL, Lei n°. 9.503.

DENATRAN — DEPARTAMENTO NACIONAL DE TRANSITO. 1978. Diretrizes de seguranca de
transito. Brasilia.

. 1978. Manual de seguranca de pedestres. Colecdo Servicos de Engenharia. Brasilia.

EBTU - Empresa Brasileira de Transportes Urbanos. GEIPOT. 1978. Planejamento cicloviério.
Uma politica para bicicletas.

. 1986. Tratamento de travessias rodoviarias em areas urbanas.
CET - COMPANHIA DE ENGENHARIA DE TRAFEGO [SP]. 1978. Manual do projeto escola.
. 1978. Manual de sinalizagédo urbana.
. 1978. Normas de sinalizacao do projeto escola.
. 1983. PAJEM - Programa de acéo junto a escolas do municipio.
. 1997. Fatos e estatisticas de acidentes de trdnsito em S&o Paulo - 1997.

BELO HORIZONTE, Prefeitura Municipal. Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte
— BHTRANS. 1999. Métodos e critérios para a elaboragao de projeto escola.

. 1995. Ensine seu filho a ser um bom pedestre. Folheto educativo (Colec&o Viver no
Transito).

CAMPINAS. Secretaria de Transportes. Empresa Municipal de Desenvolvimento de Campinas —
EMDEC. 1994. Programa de educacao e seguranga no transito de Campinas —
PRESTCAMP.

ALMEIDA, José Ignacio Sequeira de Almeida. 1992. Tratamento preferencial para pedestres.
Associacdo Brasileira de Pedestres — ABRASE.
BANTEL, Gunter, 2000. O Ciclista no municipio. (texto)

BRITO, Marcus Venicius. 1995. A importancia de bandeirinhas (flaggers) na seguranca viaria
em areas de obras: comentérios e algumas consideragces. Sdo Paulo: Companhia de
Engenharia de Trafego — CET. (Nota Técnica).

91



COLETANEA DE APLICAGAO EM SITUACOES-TIPO  Sinalizagéo de Areas Escolares
.____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]

Orgé&os estrangeiros

92

Bibliografia

CHRISTIANINI, Waldemar A. C.. 1992. Projeto e operac¢do escola. Sdo Paulo: Companhia de
Engenharia de Trafego — CET. (Nota Técnica).

CUNHA, Luis Carlos S., PEREIRA, Marta Maria A.. 1997. Programa escola / transito / reducéo
de acidentes. S&do Paulo. trabalho apresentado no Xl Congresso Nacional de Transportes
Publicos, Belo Horizonte. Associagdo Nacional de Transportes Publicos - ANTP.

GOLD, Philip Antony. 1998. Seguranca de transito — aplica¢cdes de engenharia para reduzir
acidentes. Banco Interamericano de Desenvolvimento.

MORENO Neto, Francisco. 1999. Planos de circulacé@o e de sinalizagdo. Curso de
planejamento e gestédo do transito urbano. Associacdo Nacional de Transportes Publicos
—ANTP. (apostila)

MOTTA, Marco A. Vivas.1982. Considera¢des sobre a seguranca da crianga na travessia de
vias nas imedia¢cdes das escolas. URFJ — COPPE. (tese).

PEREZ, Godiva Aguilar. 1978. Programa de orientacdo para travessia de pedestres. Sdo
Paulo: Companhia de Engenharia de Trafego — CET. (Nota Técnica)

VASCONCELOS, Eduardo Alcantara. 1985. O que é transito. Sao Paulo: Editora Brasiliense
(Colecéo Primeiros Passos n° 62).

, 1999. Desenvolvimento urbano, transporte e transito. Curso de planejamento e
gestao do transito urbano. Associacao Nacional de Transportes Publicos — ANTP.
(apostila)

FRANCA. Ministére des Transports — SETRA. 1983. La securité des pietons. Guide Technique.

ITE - Institute of Transportation Engineers -Technical Council Commitee. 1994. Design and
safety of pedestrian facilities.

. 1994. A program for school crossing protection.
SUSTRANS. 1996. How to establilish safe routes to school project. Inglaterra.
.1999 - 2000. Safe routes to schools. Newsletters n° 2 a n° 10. Inglaterra.
. Information sheet, varios nimeros.

TRB — TRANSPORTATION RESEARCH BOARD. 1976. Motorist information systems and
services.

U. S. DEPARTMENT OF TRANSPORTATION. 1983. Traffic control devices handbook. USA.
. 1988. Manual on uniform traffic control devices.



COLETANEA DE APLICAGAO EM SITUACOES-TIPO  Sinalizagéo de Areas Escolares

indice geral

Apresentacgéo

Agradecimentos

Sumario

Estrutura

1. Porque sinalizar areas escolares

2. Os usuérios, as escolas e a vizinhanga

2.1 Os escolares

Percepcéo visual

Estatura

Percepcéo audiomotora

Desatencéo

Desconhecimento e falta de entendimento dos sinais de transito
Travessia inadequada

2.2 Os condutores

Desatencao

Dificuldade de percepcéo da sinalizagédo

Velocidade incompativel com a seguranca
Desrespeito em relacdo aos pedestres de forma geral
Desconhecimento do CTB pelos ciclistas

2.3 As escolas

2.4 A vizinhanga das escolas

Na éarea urbana

Na area rural

3. Para fazer o diagnéstico

3.1 Abordagem do técnico

3.2 Estudo da escola e da vizinhanga
Contato com a diretoria da escola
Vistoria de campo

Elaboracéo de croquis

Levantamento de dados

3.3 Elaboracao do diagnéstico

4. Para formular alternativas
4.1 Instrumentos de acao
4.2 Escolha da alternativa de procedimento

5. Para elaborar projetos
5.1 Elementos do projeto
Situacédo existente

Situacdo proposta

5.2 Exemplos de projetos
Em meio urbano

Em meio rural

6. Recursos para aumentar a seguranca dos escolares
6.1 Sinalizacéo

93



COLETANEA DE APLICAGAO EM SITUAGOES-TIPO  Sinalizagéo de Areas Escolares
. ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]

indice geral

41  6.1.1 Sinalizac&o vertical
41  Sinal A33a - Area escolar
41  Sinal A33b - Passagem sinalizada de escolares

41 Aplicagcédo

41 Colocacao

42 Relacionamento com outros sinais e mensagens complementares
42  Sinal A14 - Semaforo adiante

42 Aplicagdo

42 Colocacao

42 Relacionamento com outros sinais

44  Sinal R19 - Velocidade méxima permitida
44 Aplicacéo

44 Colocacao

44 Sinal A18 - Saliéncia ou lombada

44 Aplicacéo

44 Colocacgéo

45 Figue atento

45 6.1.2 Sinalizagdo horizontal
45  Faixas de travessia de pedestres
46 Aplicacéo

46 Sinalizacéo, dispositivos e outros recursos complementares
48 Figue atento

48 Legendas

48 Aplicacéo

48 Colocacao

48 6.1.3 Sinalizagdo semaforica
48  Critérios para a implantagéo

48 Volumes minimos

49 Inexisténcia de “brechas” no fluxo veicular
49 Figue atento

50 Tipos de semaforos para pedestres

50 Automético

50 Botoeira

50 Botoeira - conjugado

50 Cruzamento com botoeira

50 Estagio especial para escolares

50 Localizag@o do seméforo

51 Figue atento

51 Dimensionamento dos tempos do seméforo
51 Tempo de travessia dos pedestres

52 Tempo de verde para veiculos

52 Fique atento

52 6.2 Adequacéo do transito
53 Alteracéo da circulagdo de vias de sentido duplo
53 Ordenamento do estacionamento e embarque/desembarque

53 Engenharia de trafego

53 Operacao de transito

54 Escola

54 Orgéo de transito de escola

55 Controle do estacionamento e parada

55 Mudanca de ponto de parada de 6nibus

57 Remanejamento de interferéncias visuais e fisicas

57 6.3 Intervencgdes fisicas

57 6.3.1 Reducéo das distancias de travessia

57 Alargamento de calgadas (avanco das calgadas/acréscimo de passeio)

94



COLETANEA DE APLICACAO EM SITUACOES-TIPO

Sinalizacio de Areas Escolares

indice geral

Vantagens
Desvantagens
Figue atento
Construcéo de refugios para pedestres
Vantagens
Desvantagens
Figue atento
Construgéo de travessias elevadas
Caracteristicas
Dimensdes aproximadas
Aplicacéo
Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
Figue atento
6.3.2 Implantagdo de medidas para reduzir velocidade

Registrador de velocidade (“radares”) e Barreira eletrdnica (Lombada eletrénica)

Vantagens
Desvantagens
Figue atento
Ondulag6es Transversais (lombada/quebra mola)
Caracteristicas
Aplicacéo
Vantagens
Desvantagens
Figue atento
6.3.3 Canalizacdo de pedestres
Gradis de canalizagéo de pedestres
Caracteristicas
Aplicagdo
Colocacao
Figue atento
6.3.4 Construcéo de travessias em desnivel
Vantagens
Desvantagens
Critérios de implantagao
Caracteristicas
Deve-se evitar
6.4 Medidas envolvendo a comunidade escolar
6.4.1 Criacdo de rotas seguras para escolares
Medidas recomendas
Fique atento
6.4.2 Implementacédo de “Operacao travessia de escolares”
Elementos da sinalizagéo
Como proceder para implantagdo do programa
Como proceder para implantagéo da sinalizagdo moével
6.4.3 Outras medidas
Remanejamento de portbes de acesso
Medidas para reducéo dos problemas
Incentivo ao uso do transporte escolar
Participagao dos pais na educagao para o transito
Participagdo da escola na educacéo para o transito
Bibliografia
Orgéaos federais, estaduais e municipais
Autores nacionais
Orgéos estrangeiros

95



COLETANEA DE APLICACAO EM SITUACOES-TIPO

Sinalizagdo de Areas Escolares

Departamento
Nacional de Transito
Denatran

Fundacao
Getulio Vargas

Equipe técnica

96

Diretor
Coordenador

Camara Tematica de
Engenharia da Via, da
Sinalizagdo e do Trafego

Diretor
Coordenador

Direcéo geral
Coordenagéo técnica
Elaboracéo

Consultoria
Colaboracéo

llustracdes técnicas

llustracdes (cartoon)
Revisdo de texto

Projeto e producéo grafica
Impresséo

Carlos Anténio Morales
Joaquim Lopes da Silva Janior

Renato Aradjo Junior

Luis Carlos Santos Cunha
Adriano Murgel Branco
Roberto Salvador Scaringella
Gunther Bantel

Alfredo Peres da Silva

Neif Herbache

Adé&o Marcos Franca
Rubens Vieira

Clovis de Faro
Celso de Oliveira Bello Cavalcanti

Francisco Moreno Neto
Ada Takagaki Yamaguishi

Airton Perez Mergulhdo
André Luis Savioli

Eli Kimura Vazzolla
Fatima Aparecida Matos
Selma Olson Granata
Vanessa Barro

Elmir Germani
Tetuo Niizu

Erico Marcos Bueno Zamboni
Maria da Penha Pereira Nobre

Claudia Mendes Franco
Fernando Leite Pereira

Luiz Fernando Oliveira Moreno
Murilo Ribeiro Lopes

Ricardo Rolim

Tereza de Moraes Moreno

Rodrigo Ponzio

Regina Maria Nogueira

PW Gréficos e Editores Associados Ltda.
Bureau Digital Bandeirante

Setembro de 2000



